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ERAF projekta 
„Aug �u un ogu kult� ru audz� šanas risku mazinošu inovat�vu tehnolo� isko risin� jumu 

izstr� de un adapt� cija Latvijas apst� k�os” 
Nr. 2010/0317/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/142 

 
p� rskats par p� t�jumu izpildes gaitu 

 
 

Sadarb�bas partneris 
SIA „Latvijas Augu aizsardz�bas p� tniec�bas centrs” 

 
 

P� rskata period�  darb�ba veikta attiec�gaj� s aktivit� tes: 
Aktivit� te Nr. 2. Ra�u ietekm� jošo faktoru anal�ze un izv� rt� šana aug�u un ogu 

ra�ošanas risku mazin� šanas tehnolo� iju izstr� dei. 
Apakšaktivit� te Nr. 2.1. R� pniecisk�  p� t�juma priekšizp� te (apkopot� s literat� ras dati 

izmantoti metodikas izstr� d�  un kait�go organismu diagnostik� , k�  ar� rezult� tu interpret� cij� ).  
Apakšaktivit� te Nr. 2.2. Lapu virsmu un fotosint� zes aktivit� ti samazinošo kait�go 

organismu inventariz� cija un to post�guma pak� pes izv� rt� jums � iršu, ave� u un zeme� u 
st� d�jumos zem da�� da veida segumiem. 

Aktivit� te Nr. 3. Tehnolo� isko risin� jumu aug�augu audz� šanai zem segumiem 
eksperiment� l�  izstr� de. 

Apakšaktivit� te Nr. 3.1. Jaunu tehnolo� isko risin� jumu izstr� de ra�as kvantit� ti un 
kvalit� ti ietekm� jošo nelabv� l�go meteorolo� isko faktoru ietekmes mazin� šanai Latvijas 
klimatiskajos apst� k�os. 

Aktivit� te Nr. 4. P� tniec�bas rezult� tu publisk� s pieejam�bas nodrošin� šana. 
 

Aktivit� te Nr. 2. 
Apakšaktivit� te Nr. 2.2. 

 
Aug�augu fitopatolo� ijas grupa 
 
Saldie � irši zem VOEN tipa segumiem 
Projekta p� rskata period�  s�� u ierosin� to slim�bu monitorings un post�guma pak� pes 

nov� rt� šana veikta LVAI saldo � iršu st� d�juma 1. un 6. kvart� l� . P� t�juma ietvaros v� rt� ta ar� 
plais� šanas izplat�ba da�� d� m š� irn� m. Abiem kvart� liem VOEN tipa segums uzkl� ts pirms 
zied� šanas – 23.04. 1. kvart� l�  t� pat k�  iepriekš� j�  gad�  3 rindas atst� tas sal�dzin� jumam bez 
seguma. 

1. kvart� l�  ier�kotaj�  augu aizsardz�bas izm�� in� jum�  aug�u puves, plais� šanas un lapu 
sausplankumain�bas uzskaite veikta uz š� irn� m ‘Iputj’ un ‘Krupnoplodnaja’, aug�u puves un 
sausplankumain�bas izplat�ba analiz� ta 3.1. apakšaktivit� t� .  

Seguma ietekmes nov� rt� šanai un sal�dzin� šanai ar atkl� tu lauku 6. kvart� l�  aug�u 
puves, plais� šanas un sausplankumain�bas izplat�ba v� rt� ta š� irn� m ‘Iputj’, ‘Brjanskaja 
Rozovaja’, ‘Meelika’ un ‘Lapins’.  

Saldo � iršu aug�u uzglab� šan� s ilguma un galveno puves ierosin� t� ju noteikšanai 
glab� tav�  iev� kti aug�i no š� irn� m ‘Iputj’ un ‘Krupnoplodnaja’ 1. kvart� l�  (dati analiz� ti 3.1. 
apakšaktivit� t� ), aug�i bez k� ti� iem no š� irn� m ‘Iputj’, ‘Meelika’, ‘Ovstu�enka’, ‘Karmel’, 
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‘Kadrin’, ‘Tontu’, ‘Tiki’, ‘Radica’, ‘Revna’ un aug�i ar k� ti� iem no š� irn� m ‘Iputj’ un 
‘Meelika’6. kvart� l� . 

 
Saldo � iršu aug�u puves un plais� šanas izplat�ba zem seguma un atkl� t�  lauk�  
Metodika 
Aug�u puves izplat�ba 1. kvart� l�  ier�kotaj�  augu aizsardz�bas sist� mas izstr� des 

izm�� in� jum�  v� rt� ta 100 randomiz� ti izv� l� tiem aug�iem no atk� rtojuma. 6. kvart� l�  aug�u 
puves izplat�bas l�menis noteikts 100 randomiz� ti izv� l� tiem aug�iem no š� irnes, saskaitot 
boj� tos aug�us ar puves paz�m� m un izsakot to daudzumu procentos no kop� j�  skaita; aug�i ar 
slim�bas paz�m� m nog� d� ti laboratorij�  turpm� kajai slim�bu identifik� cijai. 	 emot v� r� , ka 
š� irnes atš� iras p� c aug�u nov� kšanas laika, katru reizi atz�m� ta aug�u gatav�bas pak� pe. 6. 
kvart� l�  aug�u puve v� rt� ta 10.07.2012. 

Aug�u plais� šana 1. kvart� l�  noteikta 800 randomiz� ti izv� l� tiem aug�iem no katras 
š� irnes zem seguma un atkl� t�  lauk� . Plais� šanas izplat�ba nov� rt� ta 2 reizes š� irnei ‘Iputj’: 
26.06., 03.07. un 3 reizes š� irnei ‘Krupnoplodnaja’: 26.06., 03.07., 13.07.  

6. kvart� l�  aug�u plais� šanas izplat�ba noteikta 100 randomiz� ti izv� l� tiem aug�iem no 
š� irnes, saskaitot plais� jušos aug�us un izsakot to daudzumu procentos no kop� j�  skaita. 6. 
kvart� l�  aug�u plais� šana v� rt� ta 10.07.2012. 

 
Rezult� ti 
Aug�u puve 
P� t�jum�  ieg� tie dati par� da, ka saldo � iršu st� d�jumos gan zem seguma, gan atkl� t�  

lauk�  galvenok� rt izplat�ta Monilinia spp. ierosin� t�  aug�u puve, savuk� rt B. cinerea ierosin� t�  
aug�u puve sastopama ret� k, tikai uz da�� m š� irn� m un atseviš� iem aug�iem. 	 emot v� r� , ka 
Monilinia � ints s� nes nav iesp� jams identific� t ar tradicion� laj� m mikrobiolo� ijas metod� m, 
p� t�jum�  izmantotas molekul� r� s metodes ar sugas specifiskiem praimeriem un rDNS 
sekvenc� šanu (metodika un rezult� ti par� d�ti turpm� kaj�  tekst� ). Sal�dzinot aug�u puves un 
plais� šanas izplat�bu zem seguma un atkl� t�  lauk� , j� secina, ka iev� rojamas atš� ir�bas bija 
tikai š� irnei ‘Iputj’. Zem seguma š� irnei ‘Iputj’ puves izplat�ba bija divas reizes maz� ka – 
20% (atkl� t�  lauk�  – 40%) un plais� jušie aug�i visp� r netika konstat� ti. Ar� Norv�� ij �  noteikts, 
ka, audz� jot saldos � iršus bez seguma, puves izplat�ba vainag�  sasniedz vid� ji 47%, bet zem 
seguma t�  samazin� s vid� ji 7 reizes, sasniedzot izplat�bu tikai 6-8% (Børve et al., 2003).  

 
1. tabula 

Saldo � iršu aug�u puves izplat�ba un mizas plais� šana 6. kvart� l� , 10.07.2012. 
Audz� šanas  

veids Š� irne 
Gatav�ba, 

% 
Puve, 

% B.cinerea 
Monilinia 

spp. 
Plais� šana, 

% 

 
Atkl � t�  lauk�  

 
 

‘Lapins’ 60 1 0 1 0 
‘Iputj’ 100 41 3 38 13 

‘Meelika’ 100 1 0 1 4 
‘Brjanskaja 
Rozovaja’ 70 3 2 1 3 

Zem seguma 
 

‘Lapins’ 60 4 1 3 0 
‘Iputj’ 90 20 5 15 0 

‘Meelika’ 100 3 0 3 0 
‘Brjanskaja 
Rozovaja’ 60 0 0 0 0 
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Iesp� jams, ka atš� ir�bas p� r� j� m š� irn� m par� d�tos v� l� k, jo uzskaites laik�  š� irnes 

‘Lapins’ un ‘Brjanskaja Rozovaja’ nebija sasniegušas pilngatav�bu (1. tabula). 
 
Aug�u plais� šana 
Segumi saldo � iršu st� d�jumos tiek izmantoti, lai pasarg� tu aug�us no lietus, kas ir 

galvenais saldo � iršu plais� šanu veicinošais faktors. Literat� r�  min� ts, ka atseviš� os gados ar 
intens�viem nokriš� iem plais� šanas izplat�ba var sasniegt pat 90% (Christensen, 1996). Abos 
p� t�juma gados (2011., 2012.) aug�u gatavošan� s laik�  nov� roti regul� ri nokriš� i (1. att.), kas 
veicin� ja saldo � iršu plais� šanu LVAI st� d�jumos. 2011. gad�  tika sal�dzin� ti klimatiskie 
r� d�t� ji zem seguma un atkl� t�  lauk� , secin� ts, ka temperat� ra un relat�vais gaisa mitrums �paši 
neatš� iras, galven�  atš� ir�ba ir aizsardz�ba pret lietu, izmantojot segumu. 

 
1. att. Gaisa temperat� ra un nokriš� i 2011. un 2012. gad�  LVAI. 

6. kvart� l�  veiktie nov� rojumi liecina, ka 2012. gad�  segums bija piln�b�  pasarg� jis 
aug�us no plais� šanas. Tom� r j�� em v� r� , ka ar� atkl� t�  lauk�  plais� jušo aug�u �patsvars nebija 
augsts, sasniedzot tikai 13% (š� irne ‘Iputj’) (1. tabula). 

2. tabula 
Saldo � iršu aug�u plais� šanas izplat�ba 1. kvart� l�  zem seguma un atkl� t�  lauk�   

da� � d� s gatav�bas stadij� s (vid� jie r � d�t� ji no 800 aug�u parauga) 

Š� irne St� d�juma 
veids 

2011 2012 
21.06. 28.07. 8.07. 26.06. 3.07. 13.07. 

Iputj 
 
 

 
BBCH 
81-85 

BBCH 
87 ... 

BBCH 
81-85 

BBCH 
89 ... 

zem seguma 53.1 71.7 ... 20.0 20.1 ... 
atkl� t�  lauk�  46.0 61.5 ... 25.9 29.4 ... 

P-v� rt�ba 0.60 0.40 ... 0.20 0.00 ... 
Krupnoplodnaja 
 
 

 
BBCH  
77-81 

BBCH  
81 

BBCH  
87 

BBCH  
77-81 

BBCH 
81-82 

BBCH  
87 

zem seguma 0 27.2 13.1 1.10 11.5 14.4 
atkl� t�  lauk�  4,90 40.4 24.4 4.90 32.8 34.1 

P-v� rt�ba 0.159 0.375 0.052 0.022 0.00001 0.007 
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Divu gadu dati no 1. kvart� la par� da, ka 2011. gad�  agrajai š� irnei ‘Iputj’ neatš�� r� s 

plais� jušo aug�u skaits, bet gan plais� šanas veids � zem seguma esošajiem aug�iem plaisas bija 
sekl� kas, novietotas aug�a gal� , savuk� rt atkl� t�  lauk�  t� s bija iev� rojami dzi�� kas, novietotas 
apk� rt aug�k� ti� a piestiprin� juma vietai un uz aug�u s� niem. Savuk� rt 2012. gad�  plais� šana 
bija vair� k izplat�ta aug�iem bez seguma, it seviš� i otraj�  uzskaites reiz� , kas var� tu b� t 
skaidrojams ar intens�viem nokriš� iem, aug�iem sasniedzot pilngatav�bu.  

Iev� rojam� kas atš� ir�bas aug�u plais� šan�  tika nov� rotas š� irnei ‘Krupnoplodnaja’, 
abos gados plais� jušo aug�u skaits zem seguma bija vid� ji divas reizes maz� ks k�  atkl� t�  
lauk� , 2012.gad�  atš� ir�ba bija statistiski b� tiska (2. tabula).  

 
Saldo � iršu lapu slim�bu izplat�ba un att�st�ba zem seguma un atkl� t�  lauk�  
Metodika 
Lapu slim�bu izplat�ba un att�st�ba (kaule� koku sausplankumain�ba) 1. kvart� l�  

ier�kotaj�  augu aizsardz�bas izm�� in� jum�  v� rt� ta 50 randomiz� ti izv� l� t� m lap� m no 
atk� rtojuma (dati analiz� ti 3.1. apakšaktivit� t� ). 6. kvart� l�  zem seguma un bez seguma 
kaule� koku sausplankumain�bas izplat�ba un att�st�ba nov� rt� ta uz 100 randomiz� ti izv� l� t� m 
lap� m no š� irnes, 1 reizi: 13.07.  

 
Rezult� ti 
Veicot nov� rojumus saldo � iršu st� d�jum� , konstat� ta kaule� koku lapu 

sausplankumain�ba, kuru ierosina s� ne Wilsonomyces carpophilus. Slim�bas boj� jumi – gaiši 
br� ni plankumi, kuri ar laiku nekrotiz� jas un izkr�t, atst� jot lap�  caurumus, nov� roti 6. kvart� l�  
gan zem seguma, gan atkl� t�  lauk� . 13.07. veiktaj�  uzskait�  konstat� ts, ka slim�bas izplat�bas 
un att�st�bas l�menis zem seguma un atkl� t�  lauk�  iev� rojami atš� iras. Zem seguma slim�bas 
r� d�t� ji bija augst� ki, izplat�bai sasniedzot vid� ji 49% un att�st�bai – 3.65%, atkl� t�  lauk�  
attiec�gi – 21.5% un 1.18%. Sal�dzinot datus starp š� irn� m, redzams, ka �paši atš� iras š� irnes 
‘Lapins’ un ‘Meelika’ (2. att.).  

 
2. att. Sausplankumain�bas izplat�ba un att�st�ba 6. kvart� l� . 
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Literat� r�  inform� cija par seguma ietekmi uz saldo � iršu lapu slim�bu att�st�bu netika 
atrasta. Iesp� jams, ka lapu slim�bu att�st�bu zem seguma veicin� ja lapu mitrums, jo lapas tik 
� tri neno�� st, k�  atkl� t�  lauk� . Lai gan izplat�bas l�menis sausplankumain�bai bija sal�dzinoši 
augsts, att�st�bas pak� pe nep� rsniedza 5%, t� d��  slim�ba nav uzskat� ma par ekonomiski 
noz�m�gu, kuras d��  neb� tu ieteicama segumu izmantošana saldo � iršu st� d�jumos. 

 
Saldo � iršu aug�u uzglab� šan� s ilgums un galvenie puves ierosin� t� ji 
Metodika 
Aug�u puves ierosin� t� ju un izplat�bas noteikšanai uzglab� šanas laik�  1. kvart� l�  

03.07. iev� kti 100 veseli aug�i (25 aug�i no koka) no variantiem ar š� irni ‘Iputj’ un 10.07. - 
100 aug�i no variantiem ar š� irni ‘Krupnoplodnaja’ (dati analiz� ti 3.1. apakšaktivit� t� ).  

Parasti saldo � iršu aug�us iev� c ar vai bez k� ti� iem. Iev� cot aug�us bez k� ti� a, veidojas 
br� ces, pa kur� m var iek�� t s�� u ierosin� ta infekcija. P� t�jum�  noskaidrots, k� ds ir saldo � iršu 
aug�u uzglab� šan� s ilgums, ja tie iev� kti bez k� ti� iem no š� irn� m, kas audz� tas zem seguma. 
Aug�i bez k� ti� iem iev� kti 10.07. no 9 š� irn� m: ‘Iputj’, ‘Meelika’, ‘Ovstu�enka’, ‘Karmel’, 
‘Kadrin’, ‘Tontu’, ‘Tiki’, ‘Radica’, ‘Revna’, no katras š� irnes 60 veseli, gatavi aug�i, salikti 
plastmasas kast�t� s un novietoti v� s�  kamer�  (4-5 oC), lai nov� rt� tu puves izplat�bu 
uzglab� šanas laik� . Aug�i p� rš� iroti ik p� c 3-4 dien� m no 17.07. l�dz 31.07. (17.07., 20.07., 
24.07., 27.07., 31.07.), atš� irojot puves boj� tos. Boj� tie aug�i novietoti mitraj�  kamer� , lai 
veicin� tu puves ierosin� t� ju sporul� šanu, kas nepieciešama ierosin� t� ju noteikšanai. 

T� pat 6. kvart� l� , lai sal�dzin� tu aug�u uzglab� šan� s ilgumu zem seguma un atkl� t�  
lauk�  audz� tiem saldajiem � iršiem, 13.07. iev� kti 100 veseli aug�i ar k� ti� iem no š� irn� m 
‘Iputj’ un ‘Meelika’ zem seguma un atkl� t�  lauk� . Paraugi uzglab� ti plastmasas kast�t� s v� s�  
kamer�  vid� ji m� nesi no iev� kšanas br��a. Uzglab� šanas laik�  aug�i v� rt� ti 8 reizes, ik p� c 3-4 
dien� m no 17.07. l�dz 13.08. (17.07., 20.07., 24.07., 27.07., 31.07., 03.08., 07.08., 13.08.). 
Aug�u puves ierosin� t� ji noteikti ar tradicion� laj� m mikrobiolo� ijas metod� m. 
 

Rezult� ti 
Saldo � iršu aug�u bez k� ti� iem uzglab� šana 
Uzglab� jot aug�us bez k� ti� iem, puves izplat�ba p� c ned�� as sasniedza vid� ji 19%, 

visaugst� k�  t�  bija š� irnei ‘Iputj’, sasniedzot 53%, savuk� rt š� irnei ‘Ovstu�enka’ nov� rots 
vismaz� kais boj� to aug�u �patsvars - tikai 2% (3. att.). Kritiskais br�dis uzglab� šanas laik�  
nov� rots starp 10. un 14. dienu, jo šaj�  laik�  puves izplat�ba pieauga par nepilniem 30%. Tas 
noz�m� , ka saldos � iršus bez k� ti� iem v� s�  kamer�  var uzglab� t vid� ji l �dz 10 dien� m. Tom� r 
atš� ir�b�  no p� r� j� m š� irn� m �oti labus rezult� tus uzr� d�ja ‘Tiki’ un ‘Radica’, pat p� c 17 dienu 
glab� šanas puves izplat�ba š�m š� irn� m sasniedza attiec�gi tikai 22% un 32%.  
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3. att. Vid� jie puves izplat�bas r� d�t� ji glab� šanas laik�  (aug�i bez k� ti � iem), %. 

 
Uzglab� šanas laik�  aug�u puvi galvenok� rt ierosin� ja Monilinia spp. (4. att.).Veicot 

boj� to aug�u anal�zi, noskaidrots, ka p� c 7 dien� m 14% aug�u bija infic� ti ar Monilinia spp. un 
2% - ar B. cinerea. Liel� kai da�ai saldo � iršu š� ir� u B. cinerea izplat�ba l�dz uzglab� šanas 
perioda beig� m nep� rsniedza 5%, savuk� rt š� irn� m ‘Karmel’, ‘Meelika’ un ‘Tontu’ izplat�ba 
pieauga l�dz pat 28% (‘Meelika’) (5. att.). 

 
4. att. Monilinia  spp. izplat�ba glab� šanas laik�  da� � d� m š� irn � m bez k� ti � iem, %. 

Uzglab� šanas perioda beig� s š� irn� m ‘Tontu’ un ‘Revna’ uz da�iem aug�iem att�st�j� s 
ar� Colletotrichum spp., bet š� irnei ‘Radica’ uz 1 aug�a un ‘Meelika’ 2 aug�iem - Penicillium 
spp. P� d� j�  uzskaites reiz�  Colletotrichum spp. konstat� ts ar� uz š� ir� u ‘Radica’ un ‘Tiki’ 
aug�iem. 
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5. att. Botrytis cinerea izplat�ba glab� šanas laik�  da� � d� m š� irn � m bez k� ti � iem, %. 

Saldo � iršu aug�u ar k� ti� iem uzglab� šanas r� d�t� ju sal�dzin� jums 
Aug�u paraugi uzglab� šanai iev� kti no š� irn� m ‘Iputj’ un ‘Meelika’, kur� m aug�u 

nogatavošan� s laiks neatš� iras. Nov� rots, ka ab� m š� irn� m aug�us var uzglab� t tikai ned�� u, jo 
v� l p� c tr�s dien� m puves izplat�ba pieauga �oti strauji, š� irnei ‘Iputj’ sasniedzot 60% (6. att.). 
Š� irnes ‘Iputj’ aug�i, kas iev� kti zem seguma, glab� j� s nedaudz slikt� k k�  tie, kas iev� kti 
atkl� t�  lauk� , bet p� d� j�  uzskaites reiz�  atš� ir�ba vairs netika nov� rota. Savuk� rt š� irnes 
‘Meelika’ zem seguma iev� ktie aug�i glab� j� s �oti labi, p� c 18 dien� m glab� tav�  puves 
izplat�ba sasniedza tikai 20%, atš� ir�b�  no atkl� t�  lauk�  iev� ktiem, kur puves izplat�bas 
l�menis bija divas reizes augst� ks. Nepieciešami atk� rtoti p� t�jumi, lai var� tu secin� t, k�  
segums ietekm�  saldo � iršu uzglab� šanos. 

 
6. att. Aug�u puves izplat�ba glab� šanas laik�  š� irn � m ‘Iputj’ un ‘Meelika’, 

kas iev� ktas zem seguma un atkl� t�  lauk� , 2012. gad� , %. 

Ar� uzglab� šanas laik� , l�dz�gi k�  uz lauka, aug�u puvi galvenok� rt ierosin� ja 
Monilinia spp. � ints s� nes, kuras min� tas k�  galvenie saldo � iršu aug�u puves ierosin� t� ji ar� 
cit� s valst�s (Børve et al., 2003; Zhu un Chen, 2011). Š� irnei ‘Iputj’ Monilinia spp. izplat�ba 
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glab� tav�  zem seguma un atkl� t�  lauk�  iev� ktajiem aug�iem neatš�� r� s (7. att.). Savuk� rt 
š� irnei ‘Meelika’ atš� ir�bas bija iev� rojamas. Zem seguma iev� ktajiem aug�iem Monilinia spp. 
izplat�ba glab� tav�  bija augst� ka, nek�  atkl� t�  lauk� , bet sal�dzin� jum�  ar š� irni ‘Iputj’, 
Monilinia spp. rad�tie boj� jumi l�dz uzglab� šanas perioda beig� m samazin� j� s. 

 

  
7. att. Monilinia spp. izplat�ba glab� šanas laik�  š� irn � m ‘Iputj’ un ‘Meelika’,  

kas iev� ktas zem seguma un atkl� t�  lauk� , 2012. gad� , %. 
 

Lai ar� B. cinerea izplat�ba kopum�  bija zem� ka sal�dzin� jum�  ar Monilinia spp., 
tom� r var� ja nov� rot atš� ir�bas starp š� irn� m. Iev� rojami augst� ka B. cinerea izplat�ba 
glab� tav�  nov� rota š� irnei ‘Meelika’, kura iev� kta atkl� t�  lauk�  (8. att.). L�dz 11. dienai B. 
cinerea  boj� to aug�u skaits pieauga, sasniedzot 70% no visiem puvušajiem. Savuk� rt š� irnei 
‘Iputj’ B. cinerea izplat�ba vis�  uzglab� šanas period�  nep� rsniedza 20%. 

 

  
8. att. Botrytis cinerea izplat�ba glab� šanas laik�  š� irnei ‘Iputj’ un ‘Meelika’, kas 

iev� ktas zem seguma un atkl� t�  lauk� , 2012. gad� , %. 
 

Uzglab� šanas perioda otraj�  pus�  uz š� irnes ‘Meelika’ puves boj� tajiem aug�iem 
var� ja nov� rot Colletotrichum spp. � ints s� n� m rakstur�go oran�o sporu masu. Š� irnes 
‘Meelika’ aug�iem, kas iev� kti no atkl� t�  lauka, nov� rota augst� ka Colletotrichum spp. 
izplat�ba nek�  zem seguma iev� ktajiem, boj� to aug�u skaits pieauga jau no 7. dienas glab� tav� , 
bet uzglab� šanas perioda beig� s sasniedza 17% (9. att.). 
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9. att. Colletotrichum spp. izplat�ba glab� šanas laik�  š� irn � m ‘Iputj’ un ‘Meelika’,  

kas iev� ktas zem seguma un atkl� t�  lauk� , 2012. gad� , %. 
 
 
No saldo � iršu og� m izdal�to s�� u izol� tu molekul� r�  anal�ze ar sugas specifiskiem 

praimeriem un rDNS sekvenc� šanu 
Pamatojums  

 	 iršu br � no puvi p� c literat� ras datiem sp� j ierosin� t vismaz tr�s da�� das s�� u � ints 
Monilinia sugas (Valiuškaite et al., 2005; Zhu un Chen, 2011). Visbie�� k izplat�t� s ir s� nes 
Monilinia laxa Sacc & Voglino, Monilinia fructigena (Pers.) Pers. un karant�nas s� ne 
Monilinia fructicola L. R. Batra., tom� r arvien bie�� k tiek zi� ots par s� nes Monilinia 
polystroma izplat�bu gan kaule� koku, gan s� kle� koku st� d�jumos (Petróczy un Palkovics  
2009; Zhu et al., 2011).  
 P� t�juma gait�  ieg� tajiem Monilinia spp. izol� tiem uzs� kta taksonomisk� s pieder�bas 
preciz� šana atbilstoši EPPO vadl�nijai PM 7/18 (2), kas balst�ta uz R. Ioos un P. Frey 2000. 
gad�  izveidoto un v� l� k daudzk� rt aprob� to Monilinia sugu identific� šanas metodiku ar P
 R, 
izmantojot sugas specifiskus praimerus, kas izveidoti, balstoties uz daudzveid�bu un 
atš� ir�b� m ITS re� ion� . Metodika �auj atš� irt tr�s s�� u sugas – M. laxa, M. fructigena un M. 
fructicola, p� d� j�  ir vizu� li diezgan l�dz�ga un p� c morfolo� iskaj� m paz�m� m gr� ti atš� irama 
no ab� m plaš� k izplat�t� j� m Monilinia � ints sug� m. Monilinia spp. izol� tu molekul� r� s 
anal�zes m� r� is ir noteikt, vai starp izdal�tajiem izol� tiem ir sastopami M. fructicola un citu 
Monilinia sugu izol� ti.  
  

Metodika 
 T�rkult � ru sagatavošana 

 S� nes s� kotn� ji izol� tas uz kartupe�u dekstrozes agariz� t� s barotnes Petri plat� s, lai 
nov� rt� tu mic� lija augšanas strukt� ru un veidu, tad p� rnestas uz iesala ekstrakta š� idr� s 
barotnes 50 ml stobri� os un audz� tas 5-7 dienas +21 °C. Pieaudzis mic� lijs sterilos apst� k�os 
p� rnests 2 ml stobri� os un p� rliets ar 96% etanolu, l�dz turpm� kai izmantošanai 
uzglab� ts -20 °C.  
 DNS izdal�šana un kvalit� tes noteikšana 

Stobri� i ar mic� liju vispirms tiek centrifug� ti 14000 RPM 2 min, tad ar pipeti tiek 
nos� kts liekais etanola š�� dums. T� l� k mic� lijs tiek saberzts piest�  un p� rnests atpaka� 
stobri�� . DNS tiek izdal�ta ar NucleoSpin Plant II komerci� lo kitu DNS izdal�šanai atbilstoši 
ra�ot� ja instrukcij� m. Š� nu liz� šanas laiks +65 °C pagarin� ts no 10 min l�dz 30 min x 2, p� c 
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pirmaj� m 30 min paraugi tiek vorteks� ti un ievietoti +65 °C v� l uz 30 min. Katram paraugam 
nov� rt� ta izdal�t� s DNS kvalit� te ar Nano Drop 2000. 
 PCR reakcija ar sugas specifiskiem praimeriem 

PCR reakcijas sagatavošanai izmantots DreamTaq PCR Master Mix (Thermo 
Scientific) – 12.5 � l, Bovine Serum Albumine (Thermo Scientific) – 0.375 � l, nukle� �u br�vs 
� dens (Thermo Scientific) – 10.125 � l, praimeri – katrs pa 0.5 � l (IDT DNA), un 1 � l DNS. 
PCR apst� k�i izmantoti atbilstoši Ioos & Frey un apst� k�iem, kas aprob� ti EPPO vadl�nijai 
(EPPO, 2009; Ioos & Frey, 2000). Kop�  katram paraugam veiktas tr�s P
 R, pirmoreiz 
kvalit� tes kontroles nol� k�  ar univers� lajiem praimeriem ITSF1 un ITS4, tad ar M. laxa un M. 
fructigena sugas specifiskajiem praimeriem ITS1Mlx/ITS4Mlx un ITS1Mfgn/ITS4Mfgn (skat. 
3. tab.). Paraugiem, kas neamplific� jas ne ar vienu no sugas specifiskajiem praimeru p� riem, 
bet amplific� jas ar univers� lo praimeru p� ri ITSF1/ITS4, papildus tiks veikts P
 R reakcija ar 
M. fructicola specifiskajiem paraimeriem ITSF1MFcl/ITS4MFcl. Tiem paraugiem, kas 
apmlific� jas ar univers� lo praimeru p� ri, bet neamplific� jas ar sugas specifiskajiem 
praimeriem, tiks veikta sekvenc� šana un sekven� u filo� en� tisk�  anal�ze. 

 
3. tabula 

Izmantoto sugas specifisko praimeru sekvences (Ioos un Frey, 2000) 

ITS1Mlx 5’-TATGCTCGCCAGAGAATAATC-3’ M. laxa turpejošais 
praimeris 

ITS4Mlx 5’-TGGGTTTTGGCAGAAGCACACC-3’ M. laxa atpaka�ejošais 
praimeris 

ITS1Mfgn 5’-CACGCTCGCCAGAGAATAACC-3’ 
M. fructigena turpejošais 

praimeris 

ITS4fgn 5’-GGTGTTTTGCCAGAAGCACACT-3’ M. fructigena 
atpaka�ejošais praimeris 

ITS1MFcl  5’-TATGCTCGCCAGAGGATAATT-3’ M. fructicola turpejošais 
praimeris 

ITS4Mfcl 5’- TGGGTTTTGGCAGAAGCACACT-3’ M. fructicola atpaka�ejošais 
praimeris 

 
Rezult� ti 

 Kop�  no 19 analiz� tajiem paraugiem 3 paraugos nav pietiekoša izdal�t�  DNS kvalit� te 
(nr. 3, 7, 14), 5 paraugi nav amplific� jušies ar Monilinia sugas specifiskiem praimeriem (nr. 1, 
6, 11, 13, 18). No p� r� jiem analiz� tajiem paraugiem 7 paraugi ir p� rliecinoši aplific� jušies ar 
M. laxa praimeriem (4, 5, 9, 12, 15, 16, 19), bet ar M. fructigena praimeriem p� rliecinoši ir 
amplific� jies paraugs nr.8, maz� k p� rliecinoši – paraugi nr. 2, 10, 17. 

Kop�  Monilinia sugu sadal�jums no analiz� tajiem paraugiem: 
 M. laxa – 36.84 % (no 19/100%); 
 M. fructigena – 21 % (no 19/100%) (4. tab.). 
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4. tabula 
Monilinia  � ints izol� tu anal�ze ar sugas specifiskiem praimeriem 

taksonomisk� s pieder�bas noteikšanai 
N.p.k. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

Kods 

D
I_

I 
D

I_
II 

D
I_

III
 

D
I_

IV
 

D
T

_I
 

D
T

_I
I 

D
T

_I
II 

D
T

_I
V

 

D
K

_I
 

D
K

_I
I 

D
K

_I
II 

D
K

_I
V

 

D
M

_I
 

D
M

_I
I 

D
K

a_
I 

D
K

a_
II 

D
K

m
_I

 

D
O

_I
 

D
L_

I 

Š� irne ‘Iputj’ ‘Tiki’ ‘Krupnoplodnaja’ ‘Meelika’ ‘Kadrin’ 
‘Kar-
mel’ 

‘Ovstu- 
�enka’ ‘Lapins’ 

ITS1/ ITS4 
+ + - + x + - x x + + x + - x x + + x 

M. laxa - - - x x - - - x - - x - - x x - - x 

M. fructigena - + - - - - - x - + - - - - - - + - - 

Pozit�vs* - + - + + - + + + + - + - - + + + - + 

* Paraugs atz�ts par pozit�vu, balstoties uz PCR rezult� tu un izol� ta morfolo� isko paz�mju 
sakrišanu 
Apz�m� jumi:  
V� ja, neskaidra amplifik� cija Skaidra, izteikta amplifik� cija Amplifik � cija nav notikusi 
 
 Analiz� jot paraugus pa š� irn� m, nov� rots, ka paraugos no vienas š� irnes sastopama 
gan M. laxa, gan M. fructigena. Izteikti tas nov� rojams paraugos no š� irnes ‘Tiki’, kur ieg� tie 
PCR produkti ir izteikti iez�m� jušies gel� , un izol� tu morfolo� isk� s atš� ir�bas �auj secin� t, ka 
no � etriem analiz� tajiem paraugiem divi paraugi (DTIV, morfolo� iski identiskais izol� ts 
DTIII) ir pieskait� mi M. fructigena sugai, viens paraugs M. laxa sugai (DTI), bet viens 
paraugs (DTII) nav amplific� jies ar Monilinia sug� m specifiskajiem praimeriem (9. tab.), ta� u 
ir amplific� jies ar univers� lajiem asku s�� u un baz�dijs�� u praimeriem, vizu� li atš� iras no 
Monilinia izol� tiem (skat. 10. att.), t� p� c t� l� k tiks s� t�ts uz sekvenc� šanu.  
 

 
10. att. Monilinia  spp. izol� ti, izdal�ti no saldo � iršu š� irnes ‘Tiki’ aug �iem (foto 

J.Volkova). 
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 Paraugiem no Dobeles LVAI v� l nepieciešams veikt P
 R ar M. fructicola specifisko 
praimeru p� ri un tad nos� t�t negat�vos paraugus uz sekvenc� šanu.  
 No � iršu aug�iem izdal�tas ne vien Monilinia � intij piederošas s� nes, bet ar� s� nes, kas 
p� c morfolo� iskaj� m �paš�b� m pieder Colletotrichum un Phomopsis � int�m, k�  ar� ir izol� ti ar 
pagaid� m neskaidru taksonomisko pieder�bu. Visiem paraugiem rDNS izdal�ta, k�  aprakst�ts 
iepriekš, bet PCR reakcija veikta ar univers� lajiem asku s� n� m un baz�dijs� n� m specifiskiem 
praimeriem ITSF1 un ITS4, un paraugi sagatavoti sekvenc� šanai, k�  aprakst�ts iepriekš. 
Ieg� t� s sekvences tiks apstr� d� tas datorprogrammu kop�  STADEN Package un analiz� tas ar 
programmu MEGA 5.  
 

Secin� jumi 
�  Veicot p� t�jumu, noskaidrots, ka saldo � iršu st� d�jumos zem seguma visplaš� k izplat�t�  ir 

Monilinia spp. � ints s�� u ierosin� t�  aug�u puve; veicot Monilinia spp. izol� tu anal�zi ar 
sugai specifiskiem praimeriem, noteikts, ka M. laxa sastopama bie�� k (36% no kop� j�  
analiz� to paraugu daudzuma), bet M. fructigena ret� k - 21 %.  

�  Seguma izmantošana saldo � iršu st� d�jum�  samazina aug�u plais� šanu, it seviš� i, ja lietus 
periods iest� jas, aug�iem sasniedzot pilngatav�bu. 

�  Kaule� koku lapu sausplankumain�bas izplat�bas un att�st�bas l�menis augst� ks bija zem 
seguma, bet, � emot v� r� , ka att�st�bas pak� pe nep� rsniedza 5%, slim�ba nav uzskat� ma par 
ekonomiski noz�m�gu. 

�  Uzglab� jot aug�us bez k� ti� iem no š� irn� m, kas audz� tas zem seguma, noskaidrots, ka 
da�as, piem� ram, ‘Ovstu�enka’, Tiki’ un ‘Radica’ var uzglab� t pat l�dz 10 un 14 dien� m, 
puves izplat�bai sasniedzot tikai 20%. 

�  Aug�u puves boj� jumus ar� uzglab� šanas laik�  galvenok� rt ierosin� ja Monilinia spp. 
Š� irnei ‘Meelika’ atkl� t�  lauk�  iev� ktajiem aug�iem uzglab� šanas laik�  vair� k att�st�j� s B. 
cinerea un Colletotrichum spp., nek�  zem seguma iev� ktajiem aug�iem. 

�  Uzglab� jot saldo � iršu aug�us ar un bez k� ti� iem, aug�u puvi glab� tav�  galvenok� rt 
ierosin� ja Monilinia spp., noteikti ar� patog� ni Botrytis cinerea, Colletotrichum spp. un 
Penicillium spp. 
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Rudens avenes zem Haygrove tipa segumiem 
 
Metodika 

LVAI iev � ktas ogas no 3 rudens ave� u š� irn� m: ‘HimboTop’, ‘Polka’ un ‘Polana’, 
gan no atkl� ta lauka, gan zem seguma. Ogas iev� ktas 3 reizes, ar 2 ned�� u interv� lu: 
27.08.2012. – no lauka (bez seguma) iev� ktas mitras ogas; 10.09.2012. un 24.09.2012. – 
iev� ktas sausas ogas. 

Ned�� u pirms pirm� s ogu iev� kšanas LVAI teritorij�  bie�i lija, �paši dienu iepriekš 
(26.08.2012), kad diennakts nokriš� u summa sasniedza 16.8 mm (11. att.). P� c tam nokriš� u 
daudzums bija neliels, iz� emot 12.09.2012., kad diennakts nokriš� u summa sasniedza 9.7 mm. 

Gaisa temperat� ras atš� ir�bas atkl� t�  lauk�  un zem seguma bija �oti minim� las, bet 
zem seguma dien�  var� ja nov� rot, ka gaisa temperat� ra ir nedaudz augst� ka (12. att.). Ar� 
relat�v�  gaisa mitruma atš� ir�bas nov� rojamas tikai vid� ji ar 5% starp�bu, kas ir �oti maz, lai 
var� tu analiz� t k�  puves izplat�bu veicinošu faktoru. Galvenais ogu puves un dzinumu 
plais� šanas veicinošais faktors uz lauka bija nokriš� i, sal�dzin� jum�  ar segumu, kur mitrumu 
augiem nodrošin� ja ap� de� ošanas sist� ma. 

 
11. att. Nokriš� u daudzums Dobel� , 2012.g. 

 
12. att. Laika apst� k�i atkl � t�  lauk�  un zem seguma Dobel� , 2012.g. 

 
Ogu puves boj� jumu nov� rt� šanai iev� ktas 60 ogas no katras š� irnes un da�� diem 

apst� k�iem – zem seguma un atkl� t�  lauk�  (kop�  analiz� tas 1080 ogas). T� s saliktas pa 10 gb. 
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katr�  kast�t�  un novietotas +4-5 oC v� s�  kamer�  un uzglab� tas 6-7 dienas. Uzglab� šanas laik�  
ogas analiz� tas ik p� c 2-3 dien� m, lai nov� rt� tu ogu puves att�st�bas dinamiku. 

Ogu iev� kšanas reiz� s v� rt� ta ave� u mizas plais� šana uz dzinumiem, nosakot 
slim�bas att�st�bas pak� pi un izplat�bas l�meni. Katrai š� irnei v� rt� ti randomiz� ti izv� l� ti 50 
dzinumi (kop�  analiz� ti 900 dzinumi). Boj� jumu izplat�ba un att�st�ba izteikta procentos. 

 
Rezult� ti 
Rudens ave� u ra�as s� kum�  (27.08.2012.), kad uz lauka ogas tika iev� ktas mitras, 

bet zem seguma, kur st� d�jums ir pasarg� ts no lietus, t� s iev� ktas sausas, uzglab� šanas laik�  
var� ja nov� rot atš� ir�bas. Š� irnei ‘Polka’ bija b� tiski maz� k puvušo ogu glab� šanas laik� , kas 
iev� ktas zem seguma, nek�  no atkl� t�  lauka, savuk� rt p� r� j� m š� irn� m var� ja nov� rot tikai 
tendenci, ka zem seguma iev� kt� m og� m puvušo ogu daudzums ir maz� ks (13. att., 5. tab.). 
Analiz� jot ogas, kas iev� ktas zem seguma, š� irnei ‘Polka’ p� c trim dien� m +4 oC v� s�  kamer�  
puvušo ogu daudzums sasniedza 7%, bet taj�  paš�  laik�  ‘HimboTop’ puves izplat�ba sasniedza 
37%. B� tiski vair� k puvušo ogu š� irnei ‘HimboTop’ (42%) sal�dzin� jum�  ar š� irn� m ‘Polka’ 
un ‘Polana’ bija ar� bez seguma iev� kt� m og� m. Uzglab� šanas perioda beig� s (p� c ned�� as) 
praktiski visas ogas bija sapuvušas, tom� r var� ja nov� rot b� tiski maz� ku puves izplat�bu 
š� irn� m ‘Polka’ un ‘Polana’ (13. att., 14. att.) kur� m bija iev� ktas sausas ogas (zem seguma). 

 
13. att. Ogu puves izplat�ba uzglab� šanas laik�  da� � d� m rudens ave� u š� irn � m, 

kuras audz� tas bez un zem seguma (ogas iev� ktas 27.08.2012.). 
 

 
14. att. Ogu puves boj� jumi glab� tav�  p� c 7 dien� m da� � d� m rudens ave� u š� irn � m 

(ogas iev� ktas  27.08.2012.). 
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P� c div� m ned��� m laika apst� k�i main�j� s un 10.09.2012. abos variantos ogas 
iev� ktas sausas. Lai ar� glab� tav�  puvušo ogu daudzums v� rt� ts jau p� c div� m dien� m, ar� 
šoreiz š� irnei ‘HimboTop’ puvušo ogu daudzums bija b� tiski liel� ks (22% un 17%) k�  
š� irn� m ‘Polka’ un ‘Polana’, nov� rojot tendenci, ka zem seguma iev� kt� m og� m puves 
izplat�ba ir zem� ka (15. att., 5. tab.). Š� irn� m ‘Polka’ un ‘Polana’ puves izplat�ba glab� šanas 
laik�  p� c 2 un 4 dien� m bija l�dz�ga, un b� tiski zem� ka variant� , kur ogas iev� ktas zem 
seguma.  

 
15. att. Ogu puves izplat�ba uzglab� šanas laik�  da� � d� m rudens ave� u š� irn � m, 

kuras audz� tas bez un zem seguma (ogas iev� ktas 10.09.2012.). 
 

Ra�as laika otraj�  pus� , kad ogas iev� ktas 24.09.2012., glab� tav�  var� ja nov� rot 
liel� ku puves izplat�bu vis� m š� irn� m. Š� irnei ‘HimboTop’ jau p� c div� m dien� m puves 
izplat�ba abos variantos sasniedza gandr�z 50%, l�dz�ga puves izplat�ba bija ar� š� irn� m 
‘Polka’ un ‘Polana’, kur� m ogas bija iev� ktas atkl� t�  lauk� . Savuk� rt b� tiski maz� k puvušo 
ogu š�m š� irn� m bija variant� , kur augšanas laik�  st� d�jumam bija uzkl� ts segums, jo 
glab� tav�  puves izplat�ba sasniedza tikai 12% (‘Polka’) un 18% (‘Polana’). Tas noz�m� , ka 
segumam virs st� d�juma augšanas laik�  tom� r ir noz�me, jo samazina puvušo ogu daudzumu 
glab� tav� s, kas ir b� tiski pie ogu transport� šanas. 

 
16. att. Ogu puves izplat�ba uzglab� šanas laik�  da� � d� m rudens ave� u š� irn � m, 

kuras audz� tas bez un zem seguma (ogas iev� ktas 24.09.2012.). 
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Iev� cot ogas tr�s da�� dos laikos, var� ja nov� rot atš� ir�gu puves izplat�bu glab� tav�  

(5. tab.). 27.08.2012., kas bija ra�as s� kums, atkl� t�  lauk�  ogas tika iev� ktas mitras, t� m puves 
izplat�ba glab� tav�  p� c trim dien� m vid� ji sasniedza 27%, bet zem seguma iev� ktaj� m - 22%. 
B� tiski liel� ku puves izplat�bu uzr� d�ja š� irne ‘HimboTop’ abos variantos. P� c div� m ned��� m 
atkl� t�  lauk�  iev� kt� m og� m puves izplat�ba glab� tav�  vid� ji divu dienu laik�  sasniedza tikai 
14%, bet zem seguma iev� ktaj� m - 10%. Savuk� rt ra�as laika otraj�  pus� , kas ir p� c m� neša 
no pirm� s uzskaites reizes, puves izplat�ba glab� tav�  b� tiski atš�� r� s starp variantiem: zem 
seguma iev� kt� m og� m puves izplat�ba vid� ji š� irn� m sasniedza 24%, bet no atkl� t�  lauka - 
45%. Tas pier� da, ka zem seguma audz� tu ogu kvalit� te ir lab� ka un uzglab� šanas iesp� jas 
liel� kas. Ar� zin� tnieki no ASV apstiprina, ka zem seguma laic�gi iev� ktas ogas var uzglab� t 
ned�� u ilg� k k�  no atkl� t�  lauka (Heidenreich et al, 2012). Ar� Kan� d�  nov� rots, ka ogu 
uzglab� šanas kvalit� te ir atkar�ga no puves izplat�bas atkl� t�  lauka st� d�jum� , bet parasti ogas 
no tune�a var uzglab� t 40-60 stundas p� c nov� kšanas (Pogliano, 2010). 

5. tabula 
Ogu puves izplat�ba p� c 2-3 dienu uzglab� šanas da�� d� m rudens ave� u 

š� irn � m, kuras audz� tas bez un zem seguma 
Augšanas 
apst� k�i 

Š� irne 
Iev� kšanas datums 

27.08.2012. 10.09.2012. 24.09.2012. 

Bez seguma 
‘HimboTop’ 42 c 22 c 47 b 
‘Polka’ 20 ab 10 ab 43 b 
‘Polana’ 18 ab 10 ab 45 b 

Zem seguma 
‘HimboTop’ 37 c 17 bc 43 b 
‘Polka’ 7 a 5 a 12 a 
‘Polana’ 22 b 8 a 18 a 

LSD 14.38 8.47 12.44 
 
Uzglab� šanas laik�  puvi galvenok� rt ierosin� ja Mucor spp., bet uz da�� m og� m 

tom� r att�st�j� s ar� B. cinerea, galvenok� rt uzglab� šanas perioda otraj�  pus� . Lai ar� š� irnei 
‘HimboTop’ uzglab� šanas laik�  puvušo ogu bija vair� k, tom� r B. cinerea izplat�ba bija 
iev� rojami maz� ka (4% un 2%) k�  š� irn� m ‘Polka’ un ‘Polana’ (6-12%) (6. tabula). Sal�dzinot 
iev� kšanas laikus, liel� ka B. cinerea izplat�ba glab� tav�  nov� rojama og� m, kuras iev� ktas 
mitr�  laik� : no atkl� t�  lauka – vid� ji 16%, bet zem seguma – 13%. V� l� k iev� kt� m og� m 
B. cinerea izplat�ba glab� tav�  samazin� j� s. Kopum�  B. cinerea izplat�ba atkl� t�  lauk�  bija 
nedaudz liel� ka (8%) k�  zem seguma (7%). Savuk� rt p� c ASV zin� tnieku p� t�jumiem 
dienvidrietumu Mi� iganas st� d�jumos B. cinerea izplat�ba zem seguma sasniedza tikai 1%, bet 
atkl� t�  lauk�  – 13%, kur puves ierobe�ošanai tika lietoti ar� fungic�di (Hanson, et al., 2011), 
kas b� tiski atš� iras no Dobeles rudens ave� u st� d�juma. 
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6. tabula 
Botrytis cinerea izplat�ba uzglab� šanas laik�  da�� d� m rudens š� irn � m  

(vid� ji no 60 og� m), % 
Augšanas 
apst� k�i 

Š� irne 
Iev� kšanas datums 

Vid� ji 
27.08.2012. 10.09.2012. 24.09.2012. 

Bez 
seguma 

‘HimboTop’ 3 7 3 4 
‘Polka’ 28 5 0 11 
‘Polana’ 15 7 3 8 

vid� ji  16 6 2 8 

Zem 
seguma 

‘HimboTop’ 2 3 2 2 
‘Polka’ 7 8 3 6 
‘Polana’ 32 5 0 12 

vid� ji  13 6 2 7 
 

Uz rudens ave� u dzinumiem konstat� ta mizas plais� šana, kuru ierosina Didymella 
applanata. Pirmaj�  uzskaites reiz�  (27.08.2012.) uz ave� u dzinumiem plankumu boj� jumi bija 
nelieli, t� p� c to att�st�ba galvenok� rt izteikta k�  1%, t� p� c izplat�ba pirmaj�  reiz�  bija liel� ka, 
nek�  p� c tam v� rt� jot, kad boj� jumu pak� pe izteikta no 5%. Tom� r slim�bas izplat�bas l�menis 
atkl� t�  lauk�  vid� ji bija 99%, kas ir b� tiski vair� k, nek�  zem seguma auguš� m š� irn� m – 90% 
(7. tabula), bet starp š� irn� m b� tiskas atš� ir�bas netika nov� rotas. Tom� r boj� jumu pak� pe bija 
b� tiski maz� ka š� irnei ‘Polana’ gan zem seguma, gan atkl� t�  lauk� , sasniedzot tikai 6% un 4% 
attiec�gi. N� kamaj� s uzskaites reiz� s slim�bas izplat�ba nedaudz samazin� j� s vai palika 
gandr�z nemain�ga, bet pieauga att�st�bas pak� pe, galvenok� rt atkl� t�  lauk�  auguš� m š� irn� m, 
jo nokriš� u daudzums un bie�ums veicin� ja slim�bas att�st�bu. Š� irnei ‘Polana’ abos augšanas 
variantos slim�bas att�st�bas pak� pe m� neša laik�  pieauga tikai par da�iem procentiem, 
sasniedzot 7% un 9%, savuk� rt š� irnei ‘HimboTop’ atkl� t�  lauk�  boj� jumu pak� pe bija 17% 
un š� irnei ‘Polka’ – 23%. Kopum�  š� irnei ‘Polka’ var� ja nov� rot tendenci uz liel� kiem mizas 
boj� jumiem, k�  p� r� j� m š� irn� m, kas var rad�t sekas ziem� , pazeminoties ziemciet�bai. 
Iesp� jams, mizas plais� šanu var� ja veicin� t dzelo� u daudzums uz stubl� jiem, jo atš� ir�b�  no 
š� irn� m ‘Polana’ un ‘HimboTop” š� irnei ‘Polka’ dzelo� u ir iev� rojami vair� k, tas noz�m� , ka 
uz tiem ilg� k uzkr� jas mitrums, kas var veicin� t slim�bu att�st�bu un izplat�bu. 
 

7. tabula 
Mizas plais� šanas izplat�ba un att�st�bas pak� pe da�� d� m rudens ave� u š� irn � m, kas 

audz� tas atkl� t�  lauk�  uz zem seguma 
Augšanas 
apst� k�i š� irne 

27.08.2012. 10.09.2012. 24.09.2012. 
izplat�ba att�st�ba izplat�ba att�st�ba izplat�ba att�st�ba 

Bez 
seguma 

‘HimboTop’ 100 c 11 bc 98 b 15 b 98 a 17 cd 
‘Polka’ 98 bc 9 b 96 ab 14 b 100 a 23 d 
‘Polana’ 100 c 4 a 84 ab 5 a 92 a 7 a 

Zem 
seguma 

‘HimboTop’ 87 a 10 bc 88 ab 11 b 90 a 13 b 
‘Polka’ 90 ab 12 c 100 b 14 b 100 a 16 cd 
‘Polana’ 92 abc 6 a 80 a 6 a 94 a 9 ab 

MBS 8.3 2.6 16.0 4.2 11.8 4.2 
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Secin� jumi 

�  Sal�dzinot tr�s da�� dus periodus, kuros tika iev� ktas ogas no da�� d� m rudens ave� u 
š� irn� m gan atkl� t�  lauk� , gan zem seguma, var secin� t, ka b� tiski maz� k puvušo ogu 
glab� šanas laik�  ir š� irn� m ‘Polka’ un ‘Polana’, �paši tad, ja ogas iev� ktas zem seguma. 
Iesp� jams, kvalit� ti ietekm� ja ogu bl�vums, kas š�m š� irn� m ir liel� ks sal�dzin� jum�  ar 
š� irni ‘HimboTop’. Š� irnei ‘HimboTop’ puves izplat�ba ir nemain�gi augsta abos 
audz� šanas variantos, tas noz�m� , ka š� irne ir puves ie�� m�ga, l�dz ar to ne vis� m š� irn� m 
segums virs st� d�juma samazin� s puvušo ogu daudzumu. 

�  Zem seguma auguš� m rudens š� irn� m var� ja uz dzinumiem nov� rot maz� kus mizas 
plais� šanas boj� jumus, k�  atkl� t�  lauk� . B� tiski maz� k mizas boj� jumi nov� roti š� irnei 
‘Polana’. 

�  P� c š�  gada p� t�juma rezult� tiem var secin� t, ka zem seguma ir maz� ka ogu puves 
izplat�ba glab� tav�  un maz� ki mizas plais� šanas boj� jumi k�  atkl� t�  lauk�  auguš� m 
rudens aven� m.  
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Zemenes P� res DPC zemajos tune�os 
Metodika 
P� res DPC zemajos tune�os ier�kotaj�  zeme� u izm�� in� jum�  p� rskata period�  veikti 

nov� rojumi par slim�bu izplat�bu un lapu plankumain�bu uzskaites. Izm�� in� jums iek� rtots tr�s 
variantos: A0 – bez virspus� j�  seguma, A1 – ar vienas k� rtas pl� ves segumu, veidojot zemos 
tune�us un A2 – ar dubulto pl� ves segumu, veidojot zemos tune�us. Tune�os izmantota meln� s 
pl� ves mul� a. Izm�� in� jum�  izmantotas zeme� u š� irnes: ‘Honeoye’ un ‘Darselect’.  
No segumu uzkl� šanas l�dz nov� kšanas br�dim temperat� ra izm�� in� jum�  m� r�ta ar Testo 
termometriem. Tune�os augi s� ka zied� t agr� k, tas ir izskaidrojams ar augst� ku temperat� ru 
zem seguma (17. att.). Zem vienas k� rtas seguma temperat� ra bija par 5 °C augst� ka, nek�  
atkl� t�  lauk�  bez mul� as. Savuk� rt zem dubult�  seguma temperat� ra bija par 3.8 °C augst� ka 
nek�  atkl� t�  lauk� . Sal�dzinot abus segumu veidus, konstat� ts, ka augst� ka vid� j� , k�  ar� 
maksim� l�  temperat� ra bija variant�  ar vienas k� rtas pl� ves segumu, nevis variant�  ar dubulto 
segumu. Tas izskaidrojams ar to, ka tune�i ar vienas k� rtas segumu bija zem� ki un šaur� ki, 
nek�  ar dubulto segumu, t� p� c gaiss tur iesila vair� k. Tom� r zem vienas k� rtas pl� ves seguma 
nov� rotas liel� kas temperat� ras sv� rst�bas, nek�  zem dubult�  seguma.  
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17. att. Gaisa temperat� ra zem da�� da veida segumiem zeme� u st� d�jum� , 2012. gad� . 

 
Lapu plankumain�bu uzskaites un nov� rojumi veikti: 11.05., 23.05., 05.06. un 11.07. 
Datu apstr� de tika veikta, izmantojot datu matem� tisk� s apstr� des programmu GenStat 

15th Edition. Rezult� tu sal�dzin� šanai apr�� in� ta maz� k�  b� tisk�  starp�ba (MBS), izmantojot 
vienfaktora dispersijas anal�zi pie b� tiskuma l�me� a (ticam�bas) 95% un att� l�  par� d�ta ar 
burtiem.  

 
Rezult� ti 
Izm�� in� jum�  noteiktas zeme� u lapu slim�bas: zeme� u lapu baltplankumain�ba (ier. 

Mycospahaerella fragariae); zeme� u lapu br� nplankumain�ba (ier. Diplocarpon earliana). 
Sezonas laik�  nov� rt� ta kompleksa šo abu slim�bu izplat�ba un att�st�ba. Sal�dzinot kompleks� s 
infekcijas izplat�bas r� d�t� jus, secin� ts, ka galven�  atš� ir�ba rakstur�ga starp ab� m š� irn� m, 
nevis starp audz� šanas veidu (18. att.).  

 
18. att. Zeme� u lapu kompleksas infekcijas izplat�ba P� res DPC ier�kotaj �  

izm�� in� jum� , A0 - augi audz� ti bez virspus� j�  seguma; A1- ar vienas k� rtas pl� ves segumu; 
A2 - ar dubulto pl� ves segumu; B0 - š� irne ‘Honeoye’; B1 - š� irne ‘Darselect’. 
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P� t�jum�  nov� rots, ka š� irne ‘Darselect’ ir ie�� m�g� ka pret lapu slim�b� m, pirmaj� s tr�s 
uzskaites reiz� s slim�bas izplat�bas l�menis b� tiski atš�� r� s sal�dzin� jum�  ar š� irni ‘Honeoye’. 
Š� irnei ‘Honeoye’ netika nov� rota seguma ietekme uz lapu slim�bu izplat�bu un att�st�bu. 
Š� irnei ‘Darselect’ lapu plankumain�bu izplat�bas l�menis pirmaj� s tr�s uzskaites reiz� s 
augst� ks bija atkl� t�  lauk� , kas, iesp� jams, skaidrojams ar lietainajiem laika apst� k�iem.  

Zeme� u ra�as un ogu puves izplat�bas v� rt� šanu veica P� res DPC darbinieki. P� c 
P� res DPC datiem ogu puves boj� to ogu skaits zem seguma nep� rsniedza 2.6% no kop� j�  ogu 
skaita. Tas noz�m� , ka veikt fungic�du smidzin� jumus zemajos tune�os nav nepieciešams. 
Liel� kas probl� mas sag� d� ja da�� di zeme� u sak� u un sak� u kakla boj� jumi, kuru izp� te 
paredz� ta trešaj�  projekta gad� .  

 
 

Entomolo� ijas grupa  
 
Vasaras un rudens avenes LVAI zem Haygrove un FGV tipa segumiem 
Metodika 
2012. gada ve� et� cijas sezon�  nov� rojumi par kait� k�iem un to popul� cijas apjomu 

ave� u st� d�jumos LVAI tika veikti: 
1. vasaras aven� s gan zem segumiem, gan atkl� t�  lauk� . Ave� u st� d�jums ier�kots 2008. 

gada ve� et� cijas sezon� ; 
2. rudens aven� s, kas audz� tas gan zem segumiem, gan atkl� t�  lauk� . Ave� u st� d�jums 

ier�kots 2009. gada ve� et� cijas sezon� . 
 

Kait� k�u konstat� šanas metodes: 
1. ave� u vaboles popul� cijas izlidošanas konstat� šanai vasaras ave� u st� d�jum�  tika izvietoti 

� etri feromonu � eramie slazdi (AgriSense BCS Ltd.) (BBCH 49 - 21.05.2012.) un � etri 
“REBELL” baltie l�mes vairogi (Andermatt Biocontrol AG) (BBCH 53 - 04.06.2012.). 
Kait� k�a izlidošanas laika noteikšanai uzskaites tika veiktas ar piecu l�dz septi� u dienu 
interv� lu (BBCH 51-59: BBCH 51-59: 28.05., 04.06., 13.06., 20.06., 26.06., 03.07., 
16.07.2012.); 

2. ave� u dzinumu pangodi� a popul� cijas izlidošanas konstat� šanai un ierobe�ošanai vasaras 
ave� u st� d�jumos tika izvietoti � etri Moerikes dzeltenie � dens � eramie slazdi 
(08.05.2012.). Uzskaites tika veiktas ar piecu l�dz septi� u dienu interv� lu (BBCH 51-59: 
28.05., 04.06., 13.06., 20.06., 26.06., 03.07., 16.07.2012.); 

3. ave� u dzinuma pangodi� a un stiklsp� r� a invad� to augu �patsvaru (%) vasaras un rudens 
ave� u st� d�jumos noteica vienu reizi ve� et� cijas period�  (BBCH 89 - 13.08.2012.) 50 
randomiz� ti izv� l� tiem dzinumiem (4 atk� rtojumos) st� d�jum� ; 

4. parast� s t�kl� rces popul� cijas att�st�bas noteikšanai izm�� in� juma plat�b�  tika v� ktas 20 
randomiz� ti izv� l� tas lapas no katra seguma un atkl� t�  lauk�  3 reizes ve� et� cijas period�  
– 20.06., 03.07. un 16.07.2012. 

5. zeme� u ziedu smecernieka boj� to ziedu �patsvaru noteica 10 randomiz� ti izv� l� tiem 
vasaras ave� u augiem lauci��  tr�s reizes ve� et� cijas period�  vasaras aven� s (BBCH 55-
59: 13.06., 26.06.; 03.07.2012.). 

  
Kait� k�u boj� to un invad� to ogu apjomu ra��  noteica: 

�  vasaras aven� s 10.07., 16.07., 23.07., 30.07., 06.08.2012. (BBCH 89); 
�  rudens aven� s 27.08.2012. (BBCH 89). 
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Ve� et� cijas period�  ra�as laik�  laika apst� k�u raksturojumam izmantoti 

meteorolo� iskie dati no Lufft meteostacijas (LVAI) (17. tabula). 
Ned�� u pirms pirm� s ogu iev� kšanas LVAI teritorij�  bie�i lija, �paši dienu iepriekš 

(26.08.2012), kad diennakts nokriš� u summa sasniedza 16.8 mm (19. att.). P� c tam nokriš� u 
daudzums bija neliels, iz� emot 12.09.2012., kad diennakts nokriš� u summa sasniedza 9.7 mm. 

 

 
19. att. Nokriš� u daudzums Dobel� , 2012.g. 

 
 

20. att. Laika apst� k�i atkl � t�  lauk�  un zem seguma Dobel� , 2012.g. 
 
Gaisa temperat� ras atš� ir�bas atkl� t�  lauk�  un zem seguma bija �oti minim� las, bet 

zem seguma dien�  var� ja nov� rot, ka gaisa temperat� ra ir nedaudz augst� ka (20. att.).  
 

 
 
 
Rezult� ti 
LVAI ave� u Rubus idaeus L. st� d�jumos FGV un Haygrove (3 sekciju) tipa segumos 

un atkl� t�  lauk�  tika veikta kait� k�u inventariz� cija. Izm�� in� juma viet�  tika konstat� ti un 
identific� ti potenci� li noz�m�gi kait� k�i aven� s: 
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1. ave� u ziedu smecernieks Anthomonus rubi Hbst.; 
2. ave� u vabole Byturus tomentosus Fabr.; 
3. ave� u dzinumu pangodi� š Resseliella theobaldi Barnes.; 
4. ave� u pangodi� š Lasioptera rubi Heeg. ; 
5. ave� u stiklsp� rnis Pennissetia hylaeiformis Lasp.; 
6. tripši Thrips spp. 

 
Ave� u ziedu smecernieks Anthomonus rubi tika konstat� ts visos st� d�jumos neatkar�gi 

no seguma veida (21. att.).  
 

  
Imago Boj� jums 

 
21. att. Ave� u ziedu smecernieks un t�  boj� jums, foto I. Apen�te. 

 
Boj� to ziedaizmet� u �patsvars vasaras aven� s 2012. gada ve� et� cijas period�  sast� d�ja 

vid� ji 0.8-2.3%. Vismaz� kais boj� to ziedu �patsvars bija zem Haygrove tipa seguma  
(22. att.). 

 
22. att. Ave� u ziedu smecernieka vid� jais boj� to ziedu �patsvars (%)  

vasaras ave� u st� d�jum�  2012. gada ve� et� cijas sezon�  LVAI. 

Ave� u dzinumu kait� k�i  
Ave� u pangodi� š vasaras ave� u st� d�jumos tika konstat� ts divas reizes ve� et� cijas 

period�  – maija vid�  un j� nija 1.-2. dek� d�  (23., 24. att.).  
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23. att. Ave� u pangodi� a skaita dinamika vid� ji vien�  Moerikes dzeltenaj�  � dens 

� eramaj�  slazd�  vasaras aven� s LVAI 2012. gada ve� et� cijas sezon� . 
 

 
24. att. Ave� u pangodi� a skaita dinamika vid� ji uz viena dzelten�  l�mes vairoga  

vasaras aven� s LVAI 2012. gada ve� et� cijas sezon� . 
 

Veicot uz dzeltenajiem l�mes vairogiem un dzeltenajos Moerike � dens � eramajos 
slazdos fiks� to kait� k�u anal�zi, tika secin� ts, ka 2012. gada ve� et� cijas sezon�  visliel� kais 
popul� cijas bl�vums tika konstat� ts, izmantojot dzeltenos l�mes vairogus.  

Veicot ave� u dzinumu anal�zi, tika konstat� ti tr�s ekonomiski noz�m�gi kait� k�i (25. 
att.): 

1. ave� u stiklsp� rnis Pennissetia hylaeiformis Lasp.; 
2. ave� u pangodi� š Lasioptera rubi Schrank.; 
3. ave� u dzinumu pangodi� š Resseliella theobaldi Barnes. 
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Ave� u stiklsp� r� a k� purs Ave� u pangodi� a 
boj� jums 

Ave� u dzinumu 
pangodi� a boj� jums 

 
25. att. Aave� u dzinumu kait� k�i, foto I. Apen�te. 

 
Ave� u pangodi� š bija invad� jis l�dz 0.1% ave� u vasaras ave� u dzinumu, bet ave� u 

dzinumu pangodi� š no 0.02 l�dz 0.1% dzinumu (26. att.). 

 
26. att. Ave� u dzinumu kait� k�u invad� to dzinumu �patsvars (%) vasaras aven� s 

LVAI 2012. gada ve� et� cijas sezon� . 
 

Pangodi� u invad� to dzinumu apjoms LVAI st� d�jumos bija zems, jo šiem kait� k�iem 
bija mazs popul� cijas bl�vums, ko var� ja ietekm� t savlaic�gi izgriezti un likvid� ti invad� tie 
dzinumi 2011. gada ve� et� cijas sezon�  un nedaudz zem� ka vid� j�  gaisa temperat� ra. 
Pangodi� iem optim� l�  temperat� ra izlidošanai un att�st�bai ir virs +15°C (27.att.).  

 

Haygrow
tipa segums

FGV tipa
segums

Atkl� ts
lauks

Ave� u pangodi� š 

Ave� u dzinumu pangodi� š

Ave� u stiklsp� rnis

3.5
7.0

2.5

0.1
0.1

0.02

0.1
0.1

0

° 



 

26 
 

26

27. att. Vid� j �  gaisa temperat� ra (°C) LVAI maij �  un j� nij �  2012. gada ve� et� cijas 
sezon�  (meteorolo� iskie dati no Lufft meteorolo� isk� s stacijas). 

 
Turpretim ave� u stiklsp� rnis vasaras aven� s invad� ja no 2.5 l�dz 7% ave� u dzinumu. 

Vismaz� kais invad� to dzinumu apjoms (2.5%) tika konstat� ts atkl� t�  lauk�  audz� taj� m 
vasaras aven� m. Visliel� kais boj� to dzinumu apjoms bija aven� m, kur� m tika uzvilkts FGV 
tipa segums (10.07.2012.). FGV tipa segumi ir maz� ki (60*4 m) nek�  Haygrove tipa segumi 
(120*5 m), jo zem FGV tipa seguma bija zem� ka v� ja caurlaid�ba, nek�  audz� jot zem 
Haygrove tipa seguma (segums uzvilkts 27.06.2012.) un atkl� t�  lauk� . Maz� ka v� ja 
caurlaid�ba zem FGV tipa seguma veicin� ja ave� u stiklsp� r� a popul� cijas att�st�bu, kas var� ja 
ietekm� t palielin� to invad� to dzinumu apjomu. 

Ave� u asimil� još� s virsmas kait� k�i 
Audz� jot avenes zem FGV un Haygrove tipa segumiem, k�  ar� atkl� t�  lauk�  uz ave� u 

lap� m neviens parast� s t�kl� rces �patnis netika konstat� ts, jo kait� k�a att�st�bu 2012. gada 
ve� et� cijas sezon�  ietekm� ja pazemin� t�  vid� j�  gaisa temperat� ra, kas bija zem� ka par +20°C. 

Entomofaunas sugu sast� vs ave� u ra� �  
 Veicot ave� u ra�as anal�zi, tika konstat� ti divi kait� k�i, kas boj�  ave� u ra�u: 

1. ave� u vabole Byturus tomentosus Fabr.; 
2. tripši Thripidae gen.sp.  

 
Vasaras avenes 
Latvij�  l�dz šim �oti plaši izplat�tais kait� klis - ave� u vabole LVAI izm�� in� juma viet�  

vasaras ave� u ra��  bija invad� jusi vid� ji no 0.1 l�dz 2.8% ave� u ogu (28. att.). 
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Ola K� puri Boj� jums 

 
28. att. Ave� u vaboles stadijas un boj� jums, foto I. Apen�te. 

 
Veicot datu matem� tisko apstr� di, tika konstat� ts, ka izm�� in� jumu plat�b�  var� ja 

nov� rot tendenci, ka vismaz� kais inv� zijas apjoms ar ave� u vaboli tika konstat� ts, audz� jot 
avenes zem FGV tipa tune�a (0.1-0.5%), bet visliel� kais invad� to ogu apjoms (0.2-2.8%) tika 
konstat� ts atkl� t�  lauka st� d�jumos (29. att.).  

 
29. att. Ave� u vaboles invad� to ogu �patsvars (%) vasaras ave� u š� ir � u ra� �  LVAI  

2012. gada ve� et� cijas sezon� . 
 

 Otrs kait� klis, kuram l�dz šim gan Eirop� , gan ar� Latvij�  bija piev� rsta vismaz� k�  
uzman�ba ave� u st� d�jumos, bija tripši, kuri ve� et� cijas period�  izm�� in� juma plat�b� s 
invad� ja no 0.1 l�dz 6.5% ogu (30. att.).  
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Imago Boj� jums 

 
30. att. Tripšu imago un boj� ta oga, foto I. Apen�te. 

 
Visliel� kais invad� to ogu apjoms tika konstat� ts atkl� t�  lauk�  audz� t� m aven� m 

 (31. att.).  

 
31. att. Tripšu invad� to ogu �patsvars (%) vasaras ave� u š� ir � u ra� �  LVAI  

2012. gada ve� et� cijas sezon� . 
 
Pirmie �pat� i tika konstat� ti j � lija 2. dek� d�  (vid� ji 0.3-3.6%). Visliel� kais invad� to 

ogu apjoms tika konstat� ts j� lija beig� s un augusta s� kum� . Kait� k�a boj� jumu rezult� t�  krit� s 
ogu kvalit� te, jo ogas bija ar s�kiem boj� jumiem, kam sekas par� d� s pie ilgstoš� kas ra�as 
glab� šanas (30. att.). 
 

Rudens avenes. 
Rudens aven� s ave� u vabole visvair� k invad� ja ogas (3.1%) augusta beig� s zem 

Haygrove tipa seguma (segums uzvilkts 27.06.2012.) (32. att.).  
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32. att. Ave� u vaboles invad� to ogu �patsvars (%) rudens ave� u š� ir � u ra� �  LVAI  

2012. gada ve� et� cijas sezon� . 
 

Tripši rudens aven� s zem segumiem invad� ja no 0.3 l�dz 4.7% ogu, bet atkl� t�  lauk�  
no 0.4 l�dz 1% ogu (33. att.).  

 
33. att. Tripšu invad� to ogu �patsvars (%) rudens ave� u š� ir � u ra� �  LVAI  

2012. gada ve� et� cijas sezon� . 
 

Vismaz� kais invad� to ogu apjoms (0.4-1%) bija atkl� t�  lauk�  audz� t� j� m aven� m, bet 
visliel� kais (0.9-4.7%), audz� jot avenes zem Hygrow tipa seguma, jo zem seguma ir nedaudz 
augst� ka temperat� ra nek�  atkl� t�  lauk� . Optim� l�  temperat� ra tripšu att�st�bai ir virs +20°C1, 
bet j� lij � , august�  un septembr� vid� j�  gaisa temperat� ra bija zem optim� l� s temperat� ras 
kait� k�a att�st�bai (20. att.). 

                                                 
1 www.biocontrol.ucr.edu/hoddle/avocadothrips.html (skat. 25.01.2013.) 
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Secin� jumi  

�  2012. gada ve� et� cijas sezon� , audz� jot gan vasaras, gan rudens avenes zem FGV un 
Haygrove tipa tune�iem un atkl� t�  lauk� , tika konstat� ti pieci ekonomiski noz�m�gi 
kait� k�i: 

o ave� u ziedu smecernieks Anthomonus rubi Hbst.; 
o ave� u vabole Byturus tomentosus Fabr.; 
o ave� u stiklsp� rnis Pennissetia hylaeiformis Lasp.; 
o ave� u pangodi� š Lasioptera rubi Schrank.; 
o ave� u dzinumu pangodi� š Resseliella theobaldi Barnes; 
o tripši Thripidae gen.sp.  

�  Ave� u ziedu smecernieka visliel� kais invad� to ziedu �patsvars (2.3%) bija zem FGV 
tipa seguma. 

�  Ave� u dzinumus visvair� k bija boj� jis ave� u stiklsp� rnis Pennissetia hylaeiformis 
Lasp., invad� to dzinumu �patsvars bija 2.5-7%. 

�  Visliel� kais ave� u vaboles popul� cijas bl�vums vasaras aven� s tika konstat� ts j� lija 
beig� s un augusta s� kum� , bet rudens aven� s augusta beig� s. 

�  LVAI izm �� in� juma plat�b�  otro gadu p� c k� rtas ave� u ra��  tika konstat� ts Eirop�  un 
Latvij�  l�dz šim maz p� t�ts kait� klis aven� s - tripsis Thripidae gen.sp., kas vasaras 
avenes visvair� k invad� ja atkl� t�  lauk� , bet rudens avenes zem Haygrove tipa seguma. 
 
Zemenes LVAI FGV tipa augstajos tune�os un P� res DPC zemajos 

tune�os 
Nov� rojumi zeme� u kait� k�u izplat�bas nov� rt� šanai zeme� u st� d�jumos veikti FVG 

tipa augstajos tune�os ar un bez k� tsm� sliem LVAI (Dobel� ) atkl� taj�  lauk�  un zemajos 
tune�os P� res DPC (P� r� ). 

P� res DPC tika p� rbaud�tas š� irnes ‘Honeoye’ ar agr�nu ien� kšan� s laiku un 
‘Darselect’ ar vid� ji agr�nu ien� kšan� s laiku. P� t�juma vieta iek� rtota 2011. gada pavasar�. 
Vienas k� rtas pl� ves segums un dubultais pl� ves segums zemajiem tune�iem uzsegts 2012. 
gada maija 1. dek� d� . 

LVAI augstajos tune�os ar un bez k� tsm� sliem tika p� rbaud�tas divas š� irnes – ‘Polka’ 
un ‘Sonata’ ar vid� ji agr�nu ien� kšan� s laiku, kas st� d�tas 22., 23.07.2010. Š� irne ‘Sonata’ 12 
atk� rtojumos, bet ‘Polka’ 8 atk� rtojumos. Atk� rtojumu skaits atš� iras, jo š� irnei ‘Sonata’ bija 
liel� ks augu skaits, kurus bija iesp� jams izmantot parauglaukumu iek� rtošanai. 
 

Metodika 
Siltumn�cu baltblusi� as (Trialeurodes vaporariorum West.) izlidošanas laika 

noteikšanai un kait� k�u iz� eršanai Dobeles LVAI izm�� in� juma plat�b� s � etros atk� rtojumos 
04.06.2012 (BBCH 85). tika izvietoti HORIVER® dzeltenie l�mes vairogi (10 × 25 cm) 
(KOOPERT). Uzskaites uz dzeltenajiem l�mes vairogiem veica ar piecu l�dz septi� u dienu 
interv� lu - 13.06., 20.06., 26.06., 03.07., 10.07., 16.07.2012.  

 
Rezult� ti 

 Analiz� jot siltumn�cu baltblusi� as izplat�bu LVAI iek� rtotajos izm�� in� jumos, 
nov� rots, ka kait� klis tunel� ar k� tsm� sliem bija liel� k�  daudzum�  nek�  tunel� bez 
k� tsm� sliem. Uzskaitot siltumn�cu baltblusi� as, tika secin� ts, ka to skaits uz dzeltenajiem 
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l�mes vairogiem samazin� s, t� tad papildu ierobe�ošanas pas� kumi baltblusi� as ierobe�ošanai 
nebija nepieciešami (Baltkrievij�  IAA baltblusi� u iz� eršanai tiek izmantotas oran�as kr� sas 
l�plentas (8-10 lentas (8x40 cm uz 100 m2), Latvij�  Latvijas augu aizsardz�bas l�dzek�u 
sarakst�  ir iek�auts insektic�ds  Actara 25 WG (d.v. tiametoksams 250 g/L), ko var izmantot 
segt� s plat�b� s siltumn�cu baltblusi� ai par� doties, bet augu zied� šanas un ra�as laik�  augu 
aizsardz�bas l�dzek�u lietošana nav at�auta), jo ruden� tune�us bija pl� nots nojaukt un st� d�jumu 
likvid � t.  

 
34. att. Vid� jais siltumn�cu baltblusi� u skaits uz dzeltenajiem l�mes vairogiem LVAI. 

 
Liel� kais siltumn�cu baltblusi� u skaits bija 13.06., kad tunel� ar k� tsm� sliem vid� ji uz 

viena dzelten�  l�mes vairoga tika uzskait�tas 389 baltblusi� as (34. att). Tunel� bez k� tsm� sliem 
13.06. bija 102 siltumn�cu baltblusi� as vid� ji uz viena dzelten�  l�mes vairoga. 

 P� res DPC zemajos tune�os 2012. gad�  siltumn�cu baltblusi� a p� t�juma plat�b�  netika 
konstat� ta, t� p� c baltblusi� as popul� cijas ierobe�ošana nebija nepieciešama. 
 

Metodika 
Parast� s t�kl � rces (Tetranynchus urticae Koch.), zeme� u � rces (Tarsonemus 

pallidus Banks.) konstat� šanai st� d�jum�  vienu reizi 10-14 dien� s randomiz� ti tika iev� kti 10 
lapu paraugi no katra parauglaukuma: 

�  Dobeles LVAI - 08.05. (uzskait�ta parast�  t�kl� rce, zeme� u � rce), 21.05. (uzsk. 
parast�  t�kl� rce), 28.05. (uzsk. zeme� u � rce);  

�  P� res DPC – 11.05., 23.05. (uzsk. parast�  t�kl� rce, zeme� u � rce). 
Sav� ktie lapu paraugi tika ievietoti polietil� na maisi��  (18 × 10 cm) ar gaisa atver� m. 

Maisi� us ar paraugiem ievietoja aukstuma som�  (+ 4 °C) un nog� d� ja uz LAAPC laboratoriju, 
kur katra parauga anal�zei tika izmantots binokul� rais mikroskops MEIJI (palielin� jums no 0.7 
l�dz 4.5 ×).  

Parast� s t�kl � rces un zeme� u � rces popul� cijas ierobe�ošanai p� t�juma plat�b�  LVAI 
tika izmantots insektic�ds-akaric�ds Vertimec 018 EC (d.v. abamekt�ns 18 g/L) ar devu 0.8 l 
ha-1 (BBCH 55 - 14.05.2012.). 
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Rezult� ti 
08.05., veicot parast� s t�kl � rces uzskaites LVAI uz 10 lap� m no katra 

parauglaukuma, vid� ji uz vienas zeme� u lapas tika uzskait�tas 0-0.13 t�kl� rces. 08.05. tika 
konstat� ti pirmie parast� s t�kl� rces �pat� i, t� p� c 14.05. tika veikta zeme� u apstr� de ar 
Vertimec 018 EC parast� s t�kl� rces popul� cijas ierobe�ošanai. Vertimec 018 tika izmantots, jo 
p� c izsmidzin� šanas tas p� rvietojas lap�  un uzkr� jas auga audos, t� d� j� di nodrošinot 2-3 
ned�� u ilgu auga aizsardz�bu pret kait� k�iem. Prepar� ts tika izsmidzin� ts profilaktiski, 
par� doties pirmajiem parast� s t�kl� rces �pat� iem, jo bija nepieciešams nodrošin� t maksim� lu 
kvalitat�vas ra�as ieguvi turpm� kajiem LVAI zin� tnieku p� t�jumiem.  

Veicot uzskaiti 21.05., parast� s t�kl� rces uz š� irnes ‘Polka’ zeme� u lap� m netika 
konstat� tas. Š� irnei ‘Sonata’ tunel� ar k� tsm� sliem vid� ji uz vienas lapas bija 2.88 parast� s 
t�kl� rces, bet tunel� bez k� tsm� sliem 0.95 parast� s t�kl� rces vid� ji uz vienas lapas (35. att.). 
Lai apstiprin� tu, ka š� irne ‘Sonata’ ir ie�� m�g� ka pret parasto t�kl� rci k�  š� irne ‘Polka’, 
p� t�jumu ir nepieciešams turpin� t. Parast� s t�kl� rces daudzums 2012. gad�  nebija pietiekams, 
lai to matem� tiski pier� d�tu. Uz š� irnes ‘Sonata’ augiem parast� s t�kl� rces inv� zija augst� ka 
bija tunel�, kur�  tika izmantoti k� tsm� sli. 

P� res DPC 2012. gad�  parast�  t�kl� rce izm�� in� juma plat�b�  netika konstat� ta, t� p� c 
popul� cijas ierobe�ošanas pas� kumi nebija nepieciešami. 

 
35. att. Vid � jais parasto t�kl � r 
 u skaits uz vienas zeme� u lapas LVAI, FVG tipa 

tune�os ar un bez k� tsm� sliem, 2012. gad� . 
 

Nov� rt� jot zeme� u � rces izplat�bu LVAI p� t�jumu plat�b�  (FVG tipa augstajos 
tune�os), š� irnes ‘Polka’ lapas ab� s uzskaites reiz� s bija maz� k invad� tas ar zeme� u � rci k�  
š� irnes ‘Sonata’ lapas. Š� irnei ‘Polka’ vid� ji uz vienas lapas bija 0.5-4.8 zeme� u � rces, bet 
š� irnei ‘Sonata’ vid� ji uz vienas lapas bija 7.4-37.7 � rces.  

Apstr� de ar Vertimec 018 nedeva v� lamo efektu zeme� u � rces popul� cijas 
ierobe�ošan� . Veicot zeme� u � r� u uzskaiti 28.05., š� irnei ‘Sonata’ tunel� ar k� tsm� sliem 
zeme� u � r� u skaits bija palielin� jies no 3.3 � rc� m l�dz 37.7 � rc� m vid� ji uz vienas lapas, bet 
tunel� bez k� tsm� sliem no 4.8 � rc� m l�dz 24.5 � rc� m. Š� irnei ‘Polka’ tunel� ar k� tsm� sliem 
08.05. vid� ji uz vienas lapas bija 0.5 � rces, bet tunel� bez k� tsm� sliem 2.3 � rces. 28.05. 
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zeme� u � r� u skaits tunel� ar k� tsm� sliem bija palielin� jies l�dz 8.8 � rc� m, bet tunel� bez 
k� tsm� sliem l�dz 7.4 � rc� m (36. att).  

 P� c 2012. gada p� t�jumiem š� irne ‘Sonata’ ir jut�g� ka pret zeme� u � rci k�  š� irne 
‘Polka’, lai to apstiprin� tu, p� t�jumus ir nepieciešams turpin� t. 

 Otrreiz� ju apstr� di zeme� u � rces ierobe�ošanai nebija iesp� jams veikt, jo insektic�dus-
akaric�dus ir at�auts lietot tikai pirms zied� šanas vai p� c ra�as nov� kšanas.    

P� c ra�as nov� kšanas st� d�jums tika izarts, l�dz ar to apstr� de zeme� u � rces popul� cijas 
ierobe�ošanai nebija nepieciešama. 

 
36. att. Vid � jais zeme� u � r 
 u skaits uz vienas zeme� u lapas LVAI, FVG tipa tune�os 

ar un bez k� tsm� sliem, 2012. gad� . 
 

Veicot uzskaites P� res DPC š� irnei ‘Honeoye’, ve� et� cijas period�  vid� ji uz vienas 
lapas bija 1-4 zeme� u � rces. Liel� kais zeme� u � r� u skaits bija zemaj�  tunel� ar dubulto pl� ves 
segumu, vid� ji � etras � rces uz vienas lapas. 

Š� irnei ‘Darselect’ ve� et� cijas period�  vid� ji uz vienas lapas bija 9-11 zeme� u � rces. 
Atkl � t�  lauk�  un tunel� ar vienas k� rtas pl� ves segumu bija 11 zeme� u � rces, bet tunel� ar 
dubulto segumu vid� ji devi� as zeme� u � rces uz vienas lapas.  
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37. att. Vid� jais zeme� u � r 
 u skaits uz vienas zeme� u lap� m P� res DPC da�� da tipa 

zemajos tune�os 2012. gada ve� et� cijas period� . 
 

2012. gada ve� et� cijas period�  š� irne ‘Darselect’ bija vair� k invad� ta ar zeme� u � rci 
k�  š� irne ‘Honeoye’ (37. att.).  
 

Metodika 
Ave� u ziedu smecernieka (Anthonomus rubi Herbst.) boj� to ziedpumpuru �patsvaru 

noteica pieciem randomiz� ti izv� l� tiem augiem parauglaukum� , š� irnei ‘Sonata’ 12 
atk� rtojumos (kop�  60 augiem), bet š� irnei ‘Polka’ 8 atk� rtojumos (40 augiem) – 08.05., 
28.05.2012. Š� irnei ‘Sonata’ atk� rtojumu skaits bija liel� ks, jo bija liel� ks iest� d�to augu skaits 
p� t�juma plat�b� .   

LVAI, veicot uzskaites 08.05.2012., ave� u ziedu smecernieka boj� jumi netika 
konstat� ti abos apsekotajos tune�os. 

P� res DPC ave� u ziedu smecernieka boj� to ziedaizmet� u �patsvaru uzskait�ja 10 
randomiz� ti izv� l� tiem augiem no katra parauglaukuma (23.05.2012.). 

 
Rezult� ti 
LVAI, 28.05.2012. veicot uzskaites ave� u ziedu smecernieka �patsvara noteikšanai 

tune�os ar un bez k� tsm� sliem, š� irnei ‘Polka’ ave� u ziedu smecernieks bija boj� jis 0-4.3% 
ziedpumpurus tunel� ar k� tsm� sliem un 0-5.8% tunel� bez k� tsm� sliem. Smecernieku rad�to 
boj� jumu apjoms abos tune�os š� irnei ‘Polka’ neatš�� r� s b� tiski (P>0.05). Š� irnei ‘Sonata’ 
tunel� ar k� tsm� sliem ave� u ziedu smecernieks bija boj� jis 0-12.3% ziedpumpurus, bet tunel� 
bez k� tsm� sliem ave� u ziedu smecernieks bija boj� jis 0-24.5% ziedpumpurus (38.att). Š� irnei 
‘Sonata’ tunel� bez k� tsm� sliem smecernieku boj� to augu apjoms bija b� tiski liel� ks (P<0.05), 
nek�  tunel� ar k� tsm� sliem, bet vid� jie aritm� tiskie b� tiski neatš�� r� s. B� tiskas atš� ir�bas bija 
tikai š� irnes ‘Sonata’ ietvaros. Sal�dzinot smecernieka rad�to boj� jumu apjomu š� irnei ‘Polka’ 
un ‘Sonata’ tunel� ar k� tsm� sliem, netika konstat� tas b� tiskas atš� ir�bas (P=0.58). Tunel� bez 
k� tsm� sliem ar� smecernieka boj� jumu �patsvars b� tiski neatš�� r� s š� irn� m ‘Polka’ un 
‘Sonata’ (P=0.42). 
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38. att. Ave� u ziedu smecernieka boj� to ziedpumpuru �patsvars %, (28.05.2012.) 

š� irn � m ‘Polka’ un ‘Sonata’ augstajos tune�os ar un bez k� tsm� sliem LVAI (Dobel� ). 
 Veicot uzskaiti P� res DPC, š� irnei ‘Honeoye’ vid� ji bija boj� ti 3.3-5.7% ziedpumpuru. 

Liel� kais boj� to ziedpumpuru �patsvars š� irnei ‘Honeoye’ bija variant� , kuram netika izmatots 
segums. Maz� kais boj� to ziedpumpuru �patsvars bija (3.3%) variant�  ar dubulto pl� ves 
segumu.  

 Š� irnei ‘Darselect’ vid� ji bija boj� ti 0.5-6.7% ziedpumpuru. Liel� kais boj� to 
ziedpumpuru �patsvars bija (6.7%) variant�  ar vienas k� rtas pl� ves segumu, bet maz� kais 
�patsvars bija (0.5%) variant�  bez seguma (39. att.). 

 Ieg� tie dati par segumu ietekmi uz ave� u ziedu smecernieka boj� jumu �patsvaru ir 
pretrun�gi. Turpm� k sugas prognoz� šanai nepieciešams veikt imago uzskaites uz augiem, lai 
var� tu nov� rt� t popul� cijas bl�vumu un izv� rt� t t� s ierobe�ošanas nepieciešam�bu.  
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39. att. Ave� u ziedu smecernieka boj� to ziedpumpuru �patsvars % (23.05.2012.) 

š� irn � m ‘Honeoye’ un ‘Darselect’ bez seguma, tune�os ar vienas k� rtas pl� ves segumu un 
tune�os ar dubulto pl� ves segumu P� res DPC (P� r � ). 

 
Metodika 
Kait � k�u un glieme�u boj� to ogu �patsvaru (%) ra��  noteica 5 randomiz� ti 

izv� l� tiem augiem parauglaukum� : 
�  LVAI zeme� u st� d�jumos š� irnei ‘Sonata’ 12 atk� rtojumos, bet ‘Polka’ 8 

atk� rtojumos – 04.06., 13.06., 20.06., 26.06.2012.; 
�  P� res DPC zeme� u st� d�jumos 4 atk� rtojumos - 05.06., 19.06.2012.  
 

Rezult� ti 
 Veicot ra�as anal�zi LVAI, ve� et� cijas period�  zeme� u � rce bija boj� jusi 1.1-27.9% no 
ra�as. Zem� kais zeme� u � rces boj� to ogu �patsvars bija š� irnei ‘Polka’ tunel�, kur�  tika 
izmantoti k� tsm� sli. Š� irnei ‘Polka’ tunel� bez k� tsm� sliem zem� kais boj� to ogu �patsvars bija 
04.06., kad vid� ji bija boj� ti 1.7% ra�as. Š� irnei ‘Polka’ tunel� bez k� tsm� sliem zeme� u � rces 
boj� to ogu �patsvars bija no 1.7-21.4%, liel� kais boj� to ogu �patsvars bija 26.06., kad bija 
boj� ti 21.4% ogu.  
 Š� irnei ‘Sonata’ tunel� ar k� tsm� sliem zeme� u � rce bija boj� jusi 3.3-21.7% ogu no 
izanaliz� t� s ra�as, bet tunel� bez k� tsm� sliem zeme� u � rce bija boj� jusi 2.9-27.9% (40. att.).  
 Veicot uzskaites tika secin� ts, ka zeme� u � rces boj� to ogu apjoms pieaug, kas saist�ts 
ar to, ka tunel� ir piem� roti klimatiskie apst� k�i zeme� u � rces att�st�bai un Latvij�  nav re� istr� ti 
insektic�di-akaric�di, ar kuru pal�dz�bu b� tu iesp� jams ierobe�ot zeme� u � rci pirms zied� šanas 
t� , lai t� s popul� cijas bl�vums tik strauji nepieaugtu. Ja zeme� u � rce ir savairojusies masveid� , 
p� c ra�as nov� kšanas zeme� u lauku var apstr� d� t ar Danadim 40 e.k. (d.v. dimeto� ts 400 g/L), 
lai mazin� tu � rces popul� cijas pieaugumu un izvair�tos no augu boj� ejas. 
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40. att. Zeme� u � rces boj� to ogu �patsvars %, š� irn � m ‘Polka’ un ‘Sonata’ ra�as laik �  

LVAI FVG tipa tune �os. 
 
 Veicot zeme� u � rces uzskaites P� res DPC, zem� kais boj� to ogu �patsvars bija š� irnei 
‘Honeoye’ tunel� ar dubulto segumu, 1.5%. Liel� kais zeme� u � rces boj� to ogu �patsvars bija 
š� irnei ‘Darselect’ ar dubulto pl� ves segumu 9.2% (41. att.). Lai pier� d�tu zemo pl� ves 
segumu ietekmi uz zeme� u � rces izplat�bu, p� t�jumus ir nepieciešams turpin� t. 2012. gad�  
ieg� tie dati ir p� r� k pretrun�gi. 

 
41. att. Zeme� u � rces boj� to ogu �patsvars % š� irn � m ‘Honeoye’ un ’Darselect’ P� res 

DPC ar da�� da tipa zemajiem segumiem 2012. gada ra�as laik� . 
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 Tripšu boj� tas ogas LVAI FVG tipa augstajos tune�os 20.06. š� irnei ‘Polka’ tunel� ar 
k� tsm� sliem bija 18.8%, bet tunel� bez k� tsm� sliem 7.8% boj� tas ogas. Š� irnei ‘Sonata’ 
boj� to ogu �patsvars tunel� ar k� tsm� sliem bija 12%, bet tunel� bez k� tsm� sliem 5.5%. 

26.06. tripšu boj� to ogu �patsvars bija palielin� jies visos parauglaukumos 23.9-39.3% 
(42. att).  
 P� t�jumus nepieciešams turpin� t, lai piel� gotu augu aizsardz�bas metodes tripšu 
ierobe�ošanai augstajos tune�os zeme� u st� d�jum� . 

 
42. att. Tripšu boj� to ogu �patsvars % š� irn � m ‘Polka’ un ‘Sonata’ ra�as laik �  LVAI 

FVG tipa augstajos tune�os. 
 P� res DPC tripšu boj� to ogu �patsvars š� irnei ‘Honeoye’ bija no 0.4-3.8%. Zem� kais 
tripšu boj� to ogu �patsvars bija parauglaukumos bez seguma 0.5-0.4%. Tunel� ar vienas k� rtas 
pl� ves segumu š� irnei ‘Honeoye’ 05.06. bija 0.8% tripšu boj� tu ogu, bet 19.06. boj� to ogu 
�patsvars bija palielin� jies l�dz 3.1%. Tunel� ar dubulto pl� ves segumu tripšu boj� to ogu 
�patsvars š� irnei ‘Honeoye’ sv� rst�j� s no 2.2-3.8%. 
 Š� irnei ‘Darselect’ liel� ko tripšu boj� to ogu �patsvaru konstat� ja 19.06. – 8.3%. 
Zem� kais tripšu boj� to ogu �patsvars bija parauglaukumos bez seguma 0-0.5% ab� s uzskaites 
reiz� s. Tune�os ar vienas k� rtas pl� ves segumu 05.06. bija 0.9% tripša boj� tu ogu, bet 19.06. 
4.5% boj� tu ogu (43. att.). 
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43. att. Tripšu boj� to ogu �patsvars % š� irn � m ‘Honeoye’ un ‘Darselect’ ra�as laik�  

P� res DPC zem da�� da tipa zemajiem segumiem. 
 

Glieme�u boj� tas ogas 2012. gad�  LVAI FVG tipa tune�os netika konstat� tas. 
Glieme�u apjoms sekm�gi tika ierobe�ots ar limac�du Mesurol (d.v. metiokarbs 20 g/kg). 

P� res DPC glieme�u boj� tas ogas bija neliel�  skait� . P� res DPC p� t�juma plat�b�  
neliel�  skait�  tika konstat� tas Noctuidae olas. 

 
Augu aizsardz�bas sist� mas izstr� de pret kait� k�iem zeme� u st� d�jumos zem 

segumiem. 
Zeme� u kait� k�u ierobe�ošanas iesp� ju nov� rt� šanai da�� da veida zeme� u st� d�jumos 

p� t�jums tika veikts augstajos tune�os ar un bez k� tsm� sliem LVAI. 
Laputu  popul� cijas apjoma ierobe�ošana segtajos st� d�jumos 2012. gada ve� et� cijas 

period�  netika veikta, jo kait� klis nebija savairojies masveid� .  
Glieme�u Gastropoda spp. popul� cijas apjomu st� d�jum�  ierobe�oja, izmantojot 

limac�du Mesurol (d.v. metiokarbs 20 g kg-1) ar devu 5 kg ha-1 – 14.05. un 22.05.2012. 
Glieme�u boj� tas ogas Dobeles LVAI netika konstat� tas nevien�  no apsekotajiem tune�iem.  

Parast� s t�kl � rces un zeme� u � rces popul� cijas apjoma ierobe�ošanai tika izmantots 
Vertimec 018 EC. 

 Parast�  t�kl� rce nebija t� d�  daudzum� , lai veiktu popul� cijas ierobe�ošanu. Zeme� u 
� rce p� c popul� cijas ierobe�ošanas turpin� ja palielin� ties, iesp� jams, Vertimec 018 EC nav 
piem� rots zeme� u � rces popul� cijas ierobe�ošanai. P� t�jumu nepieciešams turpin� t, lai 
izvirz�to hipot� zi apstiprin� tu vai noliegtu. 

 Ave� u ziedu smecernieka boj� to ziedpumpuru apjoms piektaj�  parauglaukum�  
sasniedza 24.5% (skat. 5. att.), pie t� da boj� to pumpuru apjoma b� tu nepieciešama kait� k�u 
ierobe�ošana, t� p� c turpm� k p� t�jumos nepieciešams skait�t ave� u ziedu smecernieka imago 
uz augiem izlidošanas laik�  (Latvij�  izv� rt� jot 15-30 augus; ja uz katra treš�  auga ir vabole, 
nepieciešama popul� cijas ierobe�ošana), vai izlikt feromonu lamatas, lai prognoz� tu 
popul� cijas ierobe�ošanas nepieciešam�bu.  
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Secin� jumi. 

�  Izliekot � etrus dzeltenos l�mes vairogus (10x15 cm) siltumn�cu baltblusi� a LVAI p� t�juma 
plat�b�  samazin� j� s, p� t�jumus nepieciešams turpin� t, jo 2012. gads bija pirmais, kad 
baltblusi� a bija tik liel�  skait� . 

�  Zeme� u š� irnei ‘Sonata’ zeme� u � r� u skaits uz lap� m un boj� to ogu �patsvars bija liel� ks 
k�  š� irnei ‘Polka’ FVG tipa augstajos tune�os LVAI.  

�  Ave� u ziedu smecernieka prognoz� šanai nepieciešams veikt imago uzskaites uz augiem, lai 
var� tu nov� rt� t popul� cijas bl�vumu un izv� rt� t smecernieka ierobe�ošanas nepieciešam�bu, 
jo tas var boj� t l�dz pat 25% ziedpumpuru. 

�  Glieme�u popul� cijas ierobe�ošanai veiksm�gi izmantots limac�ds Mesurol (d.v. metiokarbs 
20 g kg-1) ar devu 5 kg ha-1. 

�  Parast� s t�kl� rces popul� cijas bl�vums 2012. gad�  zeme� u p� t�jumu plat�b� s bija zems. 
 

 
Apakšaktivit� t�  Nr. 2.2. iesaist�tie izpild�t� ji: Ilze Apen�te, Vija Ro�ukalne, Reg�na 

Ranc� ne, L�ga Vilka, Rinalds Ciematnieks, J� lija Volkova, Anna Ba�enova 
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Aktivit� te Nr. 3. 
Apakšaktivit� te Nr. 3.1. 
 
Aug�augu fitopatolo� ijas grupa  
 
Saldie � irši zem VOEN tipa segumiem 
Metodika 
Izm�� in� jums iek� rtots 1. kvart� l� , kur 3 rindas p� rkl� tas ar VOEN tipa segumu un 3 

rindas atst� tas bez seguma. 
Izm�� in� juma m� r� is: sal�dzin� t seguma ietekmi uz aug�u kvalit� ti sal�dzin� jum�  ar 

atkl� tu lauku bez seguma, k�  ar� izv� rt� t nepieciešamo fungic�du apstr� �u skaitu da�� d� s 
audz� šanas sist� m� s da�� d� m š� irn� m.  

Izm�� in� jum�  izmantotas 2 š� irnes: ‘Iputj’ un ‘Krupnoplodnaja’, koki st� d�ti 1998. 
gad� . 

Segums izm�� in� jum�  uzkl� ts pirms zied� šanas – 23.04. 
Izm�� in� jums iek� rtots 8 variantos (7. tab.), varianta lielums – 44.8 m2 (4 koki), koks 

izmantots k�  atk� rtojums.  
 

7. tabula 
Izm�� in� jum�  iek�autie varianti 

Varianti 
Veiktie fungic�du 

smidzin� jumi 
08.05. 20.06. 

1. ‘Iputj’ – kontrole zem seguma  - - 
2. ‘Krupnoplodnaja’ – kontrole zem seguma  - - 
3. ‘Iputj’ – smidzin� ts zem seguma  v - 
4. ‘Krupnoplodnaja’ – smidzin� ts zem seguma  v - 
5. ‘Iputj’ – kontrole atkl� t�  lauk�   - - 
6. ‘Krupnoplodnaja’ – kontrole atkl� t�  lauk�   - - 
7. ‘Iputj’ – smidzin� ts atkl� t�  lauk�   v v 
8. ‘Krupnoplodnaja’ – smidzin� ts atkl� t�  lauk�   v v 

 
Smidzin� jumi veikti ar sist� mas iedarb�bas fungic�du signum d.g. (d.v. piraklostrob�ns 

6.7%, boskal�ds 26.7%), deva 750 g ha-1. Fungic�ds paredz� ts kaule� koku pel� k� s puves, 
aug�u parast� s puves, r� gt� s puves un � iršu lapbires ierobe�ošanai. 

2011. gada p� t�jumos noskaidrots, ka izm�� in� jum�  fungic�ds signum d.g. bija 
efekt�v� ks aug�u puves ierobe�ošanai k�  chorus 50 WG, t� d��  2012. gad�  izlemts lietot tikai 
šo fungic�du, mainot apstr� �u skaitu un laiku.  

Darba š� idruma izlietojums 600 l ha-1, aparat� ra – muguras smidzin� t� js Berthoud 
Vermorel 2000 electric.  

Ve� et� cijas perioda laika apst� k�u raksturojumam izmantoti dati no saldo � iršu 
st� d�jum�  novietotajiem sensoriem un net� lu esoš� s Lufft meteostacijas. 

 
Slim�bu uzskaites izm�� in� jum�  un uzglab� šanas laik�  
Aug�u puves izplat�bas l�menis izm�� in� jum�  noteikts � etriem kokiem variant� , 100 

aug�iem kok� , saskaitot boj� tos aug�us ar puves paz�m� m un izsakot to daudzumu % no kop� j�  
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skaita. Veicot uzskaiti, vizu� li noteikti puves ierosin� t� ji. Puves nov� rt� šana veikta tr�s reizes 
ab� m š� irn� m ‘Iputj’ un ‘Krupnoplodnaja’. 

Kaule� koku sausplankumain�ba izm�� in� jum�  v� rt� ta 4 kokiem variant� , nosakot 
izplat�bas un att�st�bas l�meni uz 50 lap� m katram kokam. Sausplankumain�bas nov� rt� šanai 
veiktas tr�s uzskaites: 11.06., 20.06., 16.07. 

Aug�u puves kaule� koku sausplankumain�bas izplat�bas uzskaites datu apstr� de tika 
veikta, izmantojot datu matem� tisk� s apstr� des programmu GenStat 15th Edition. Rezult� tu 
sal�dzin� šanai apr�� in� ta maz� k�  b� tisk�  starp�ba (MBS), izmantojot vienfaktora dispersijas 
anal�zi pie b� tiskuma l�me� a (ticam�bas) 95% un tabul� s un att� los par� d�ta ar burtiem.  

Aug�u puve uzglab� šanas laik�   
Aug�u puves ierosin� t� ju un izplat�bas noteikšanai uzglab� šanas laik�  1. kvart� l�  

03.07. iev� kti 100 veseli aug�i (25 aug�i no koka) no variantiem ar š� irni ‘Iputj’ un 10.07. - 
100 aug�i no variantiem ar š� irni ‘Krupnoplodnaja’. Paraugi glab� ti vienu ned�� u ledusskap� (4 
°C), p� c tam aug�i ar puves paz�m� m saskait�ti un veikta mikroskopisk�  anal�ze.  

 
Rezult� ti 
Aug�u puves izplat�ba izm�� in� jum�  
Izm�� in� jum�  visplaš� k izplat�t�  bija Monilinia spp. un B. cinerea ierosin� t�  aug�u 

puve, maz� k noz�m�ga bija r� gt�  puve, ko ierosina Colletotrichum � ints s� nes. 
2011. gad�  fungic�du smidzin� jumi aug�u puves ierobe�ošanai tika veikti 2 reizes gan 

zem seguma, gan atkl� t�  lauk� , ta� u uzskaites rezult� ti par� d�ja, ka zem seguma ar� kontrol�  
puvušo aug�u nebija. 	 emot v� rt�  šos rezult� tus, 2012. gad�  smidzin� jumu skaits zem seguma 
tika samazin� ts l�dz 1 reizei, atkl� t�  lauk�  atst� jot 2 apstr� des. 2012. gad�  tika main�ts ar� 
apstr� des laiks; ja 2011. gad�  1. smidzin� jums veikts zied� šanas s� kum�  (BBCH 60) un 2. 
smidzin� jums zied� šanas beig� s (BBCH 69), tad 2012. gad�  2. smidzin� jums (balstoties uz 
firmas BASF ieteikumiem un citu valstu pieredzi) veikts v� l� k – aug�u gatavošan� s laik�  
(BBCH 77-81).  

2012. gada mitrais laiks veicin� ja puves izplat�bu gan atkl� t�  lauk� , gan zem seguma, 
augst� ks puves izplat�bas l�menis š� irnei ‘Iputj’ tika konstat� ts atkl� t�  lauk�  bez fungic�du 
smidzin� jumiem. Variant�  zem seguma, kas bija smidzin� ts 1 reizi, puves izplat�ba bija 
zem� ka, sal�dzinot ar 2 reizes smidzin� to variantu bez seguma (8. tabula). 
 

8. tabula 
Saldo � iršu aug�u puves izplat�ba (%) š� irnei ‘Iputj’atkar �b�  no audz� šanas veida un 

fungic�du apstr� des (vid� jie dati no 400 aug�u parauga) 

Š� irne Audz� šanas 
veids 

Fungic�du 
apstr� des 

2011 2012 
28.06. 

BBCH 87 
26.06. 

BBCH 81-85 
28.06. 

BBCH 85 
03.07. 

BBCH 89 
Iputj zem seguma 

 
j�  0 a 0 a 0.30 a 0.80 a 
n�  0 a 0.30 a 0.30 a 2.50 a 

atkl� t�  lauk�  
 

j�  0 a 1.00 ab 0.30 a 2.00 a 
n�  21.0 a 1.50 b 4.00 b 4.30 a 
MBS95 30.3 1.20 2.00 4.60 

 
Smidzin� taj�  variant�  š� irnei ‘Krupnoplodnaja’ aug�u puves izplat�ba bija 13.3- 30.5% 

atkl� t�  lauk�  un 0-6% zem seguma. Variantos, kur fungic�du apstr� des netika veiktas, puves 
izplat�ba sasniedza 22.2-54.2% atkl� t�  lauk�  un 0-14.8% zem seguma (9. tabula.).  
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9. tabula  
Saldo � iršu aug�u puves izplat�ba (%) š� irnei ‘Krupnoplodnaja’ atkar �b�  no audz� šanas 

veida un fungic�du apstr� des (vid� jie dati no 400 aug�u parauga) 

Š� irne Audz� šanas 
veids 

Fungic�du 
apstr� des 

2011 2012 
28.06. 
BBCH  

81 

08.07. 
BBCH  

87 

26.06. 
BBCH  
77-81 

28.06. 
BBCH  
79-80 

13.07. 
BBCH  

87 
Krupnoplodnaja 
 

zem seguma 
 

j�  0 0 a 0 a 0 a 6.00 a 
n�  0 0 a 0 a 0 a 14.8 ab 

atkl� t�  lauk�  
 

j�  0 30.5 b 0 a 0 a 13.3 ab 
n�  0 54.2 c 0.30 a 0.50 b 22.5 b 
MBS95 .... 23.8 0.40 0.40 12.8 

 
2012. gad�  saldo � iršu aug�u puves izplat�bas l�menis kopum�  bija zem� ks nek�  2011. 

gad� . Viens no iemesliem var� tu b� t labv� l�g� ki laika apst� k�i Monilinia � ints s�� u izplat�bai 
un infekcijas att�st�bai 2011. gada pavasar� – � iršu zied� šanas laik� . T� pat puves izplat�bu 
2012. gad�  var� ja ietekm� t ar� 2011. gada ruden� veikt�  koku retin� šana un veidošana 
izm�� in� juma teritorij� . Rezult� t�  liela da�a no infekcijas avota tika aizv� kta no izm�� in� juma 
un slim�bas izplat�ba n� kamaj�  sezon�  samazin� j� s. Ar� izretinot st� d�jumu, koku vainagi 
lab� k izgaismojas, v� din� s un veiktie fungic�du smidzin� jumi ir efekt�v� ki.  

Izm�� in� jum�  nov� rota atš� ir�ba aug�u plais� šan�  un puves izplat�b�  starp ab� m 
š� irn� m. To var� tu skaidrot ar katrai š� irnei rakstur�gaj� m � en� tiskaj� m �paš�b� m un laika 
apst� k�iem da�� d� s konkr� t� s š� irnes att�st�bas stadij� s.  
 

Sausplankumain�bas izplat�ba izm�� in� jum�  
T� pat k�  6. kvart� l� , ar� 1. kvart� l�  nov� rots, ka kaule� koku lapu sausplankumain�bas 

izplat�bas un att�st�bas l�menis bija augst� ks saldo � iršu st� d�jum�  zem seguma. Pirmaj�  
uzskaites reiz�  b� tiski zem� ka slim�bas att�st�ba bija variantos ar š� irni ‘Krupnoplodnaja’ - 
atkl� t�  lauk�  un zem seguma ar fungic�du apstr� di (44. att.).  

 
44. att. Kaule� koku sausplankumain�bas att�st�ba izm�� in� jum�   

I/Ks - ‘Iputj’, kontrole zem seguma; 
I/Ss - ‘Iputj’, smidzin� ts zem seguma; 
K/Ks - ‘Krupnoplodnaja’, kontrole zem seguma;  
K/Ss - ‘Krupnoplodnaja’, smidzin� ts zem seguma; 
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I/K - ‘Iputj’, kontrole atkl� t�  lauk� ; 
I/S - ‘Iputj’, smidzin� ts atkl� t�  lauk� ; 
K/K - ‘Krupnoplodnaja’, kontrole atkl� t�  lauk� ; 
K/S - ‘Krupnoplodnaja’, smidzin� ts atkl� t�  lauk� . 

 
Otraj�  un trešaj�  uzskaites reiz�  visos atkl� t�  lauk�  esošajos variantos š� irnei ‘Iputj’ 

sausplankumain�bas izplat�ba bija zem� ka, sal�dzinot ar variantiem zem seguma. Starp 
smidzin� tajiem un nesmidzin� tajiem variantiem atš� ir�bas bija nelielas. Nov� rojumus par 
sausplankumain�bas izplat�bu un att�st�bu zem seguma sal�dzin� jum�  ar atkl� tu lauku 
nepieciešams turpin� t ar� 2013. gad� .  

 
Aug�u puve uzglab� šanas laik�  
Seguma ietekme uz aug�u puves izplat�bu bija iev� rojama. Paraugos no variantiem zem 

seguma aug�u puves izplat�bas l�menis uzglab� šanas laik�  sasniedza 3-4%, savuk� rt atkl� taj�  
lauk�  iev� ktajos – 8-12% (45. att.). Š� irnei ‘Krupnoplodnaja’ nedaudz maz� ks puvušo aug�u 
�patsvars bija no smidzin� t�  varianta zem seguma. Apkopojot uzglab� šanas rezult� tus, netika 
nov� rota atš� ir�ba starp variantiem ar vienu vai diviem smidzin� jumiem. 

 

 
45. att. Seguma un fungic�du smidzin� jumu ietekme uz aug�u puves izplat�bu 

uzglab� šanas laik� .  
 

Secin� jumi 
�  P� c divu gadu p� t�jumu rezult� tiem secin� ts, ka agraj� m saldo � iršu š� irn� m zem 

seguma nepieciešams viens fungic�du smidzin� jums, savuk� rt vid� ji v� laj� m un 
v� laj� m š� irn� m aug�u puves ierobe�ošanai b� tu nepieciešamas divas fungic�du 
apstr� des. 

�  Efekt�vai aug�u puves ierobe�ošanai svar�gs ir smidzin� juma laiks; 2012. gada 
p� t�jumu dati par� d�ja, ka otro smidzin� jumu ir lab� k veikt aug�u gatavošan� s laik� , 
nevis p� c zied� šanas.  
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Vasaras avenes zem Haygrove tipa segumiem 
 

Izm�� in� juma m� r � a apraksts 
 Izm�� in� juma gait�  veikts augu aizsardz�bas l�dzek�u izm�� in� jums un nov� rt� ta 
izmantoto augu aizsardz�bas l�dzek�u ietekme uz ave� u ogu ra�u un t� s kvalit� tes r� d�t� jiem, 
k�  ar� nov� rt� ta ave� u stubl� ju mizas plais� šana da�� d� m š� irn� m gan tunel� gan uz lauka. 
Izm�� in� jum�  izmantotie prepar� ti izv� l� ti p� c l�dz�giem principiem, k�  zeme� u st� d�jum� , un 
izmantoti l�dz�g� s sh� m� s.  
 

Materi � li un metodes 
Izm�� in� juma iek� rtošana un varianti 

 Izm�� in� jums iek� rtots Haygrove tipa tunel�, ave� u š� irne - ‘Glen Ample’. St� d�juma 
apstr� dei izmantoti: fungic�ds svi� s 62.5 d.g., kas re� istr� ts Latvijas AAL re� istr�  
izmantošanai ave� u st� d�jumos, prepar� ts serenade ASO (Bacillus subtilis celms QST 713), 
kas šobr�d iziet re� istr� cijas proced� ru, k�  ar� viet� j� s izcelsmes biolo� iskais prepar� ts 
trihoderm�ns B-Jp s.k., kas satur dz�vas s�� u Trichoderma harzianum un Trichoderma viride 
š� nas. Prepar� tu lietošana uzs� kta j� nija s� kum�  pirms zeme� u zied� šanas.  

10. tabula. 
11. Izm�� in� jum�  iek� rtotie varianti un to apstr � des laika grafiks 

Kontrole 
(K) 

Serenade ASO 
(B) 

Trihoderm �ns B- Jp 
(T) 

Svi
 s 62.5 d.g. 
(SV) 

Apstr � des laiki un devas l�dz ra�as v� kšanas s� kumam 

Nav veiktas  Bacillus subtilis QST 
713 
5 x 8.0 l/ha 
13.06., 18.06., 28.06., 
10.07.2012. 

Trichoderma viride, 
T.harzianum 
5 x 60.0 l/ha  
13.06., 18.06., 
28.06., 10.07.2012. 

Svi� s 62.5 d.g.  
2 x 1.0 kg/ha 
 
13.06., 28.06.2012. 

Papildus apstr� des laiki un devas ra�as v� kšanas laik�  

KK KT KB BK  BT BB TK  TT TB SVK SVT SVB 

K - avenes nav papildus apstr� d� tas ra�as v� kšanas laik�  
T – avenes apstr� d� tas ar Trihoderm�nu B-Jp ra�as v� kšanas laik� , 23.07., 30.07.2012. (2 x 60.0 l/ha) 
B – avenes apstr� d� tas ar Serenade ASO ra�as v� kšanas laik� , 23.07., 30.07.2012.  (2 x 8.0 l/ha) 

 
Pamatapstr� de ar fungic�du svi� s 62.5 d.g., serenade ASO un trihoderm�ns B-Jp 

veiktas l�dz ra�as nov� kšanas laikam, tad katram no pamatapstr� des variantiem (svi� s 62.5 
d.g., serenade ASO, srihoderm�ns B-Jp) ra�as laik� , 23.07. un 30.07. veikta papildus apstr� de 
ar diviem biolo� iskajiem prepar� tiem, sadalot katru lauci� u tr�s da�� s. Prepar� tu kombin� cijas 
un smidzin� šanas laika grafiks nor� d�ts 10. tabul� . P� c papildus apstr� d� m ogas iev� ktas 
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uzglab� šanai, lai nov� rt� tu prepar� tu ietekmi uz sekund� ro patog� nu izplat�bu ogu 
uzglab� šanas laik�  un ietekmi uz ogu uzglab� šan� s kvalit� ti. 

Stubl� ju mizas plais� šana nov� rt� ta gan ave� u š� irn� m zem seguma, gan ave� u 
š� irn� m bez seguma, un veikts plais� šanas izplat�bas sal�dzin� jums. Nov� rt� ta ar� 
izm�� in� jum�  izmantoto augu aizsardz�bas l�dzek�u ietekme uz stubl� ju mizas plais� šanas 
izplat�bu. 

 
Izm�� in� jum�  izmantot� s nov� rojumu metodes un to pielietojums 

11.tabula 
Izm�� in� jum�  pielietot� s nov� rojumu metodes un to pielietošanas laika grafiks 

Nov� rojumi ve� et� cijas period�  
1. Dzinumu boj� jumi Datums, piez�mes 

Stubl� ju mizas plais� šana 
(Didymella applanata) 

Nov� rt� ti ave� u š� irn� m 
‘ 
 ubetovskaja’, ‘Ina’, ‘Himbo 
Star’ gan tunel�, gan lauka 
apst� k�os un nov� rt� ta 
izm�� in� jum�  izmantoto 
prepar� tu ietekme uz dzinumu 
plais� šanu.  

13. 07. 
30. 07. 

 

2. Ogu ra�a un kvalit � te tunel� Datums, piez�mes 
Pel� k�  puve (Botrytis cinerea) 
Rhizopus spp. 
Mucor spp. 
Penicillium spp. 
 

Ra�as laik�  iev� kta ave� u ogu 
ra�a no lauci� iem pa 
izm�� in� juma variantiem. Katr�  
v� kšanas reiz�  noteikta kop� j�  
ra�a, atseviš� i boj� to ogu skaits 
un svars, boj� jumu ierosin� t� js, 
un 50 ogu masa.  

10.07., 16.07., 
23.07., 25.07., 
30.07., 6.08. 

 

3. Ogu uzglab� šana Datums, piez�mes 
Pel� k�  puve (Botrytis cinerea) 
Rhizopus spp. 
Mucor spp. 
Penicillium spp. 
 

Izm�� in� juma varianti 
apsmidzin� ti ar biolo� iskajiem 
prepar� tiem pa variantiem un 
ielikti + 5�C ogu uzglab� šan� s 
kvalit� tes noteikšanai.  

23. 07. 
30. 07. 

 
Izm�� in� juma lauci� i iek� rtoti randomiz� ti, vis�  tune�a garum� , tom� r izm�� in� jumu 

vajadz�b� m pieejam�  ave� u st� d�juma plat�ba nebija pietiekoši liela. T� p� c katram 
smidzin� juma un kontroles variantam izveidoti tikai divi atk� rtojumi.  
 

Meteorolo� iskie apst� k�i 2012. gada izm�� in� juma period�  
Izm�� in� juma period�  izmantoti meteorolo� iskie dati atkl� ta lauk�  no Lufft portat�v� s 

meteostacijas LVAI un Haygrove tipa tunel� no meteodatu fiks� šanas sensoriem (data logger) 
(46. att.). Meteodati no meteostacijas Lufft izmantoti, s� kot ar ave� u ziedpumpuru ieriešanos, 
bet klimatisko apst� k�u raksturojums no tune�a sensoriem pieejams p� c seguma uzlikšanas. 
P� c seguma uzkl� šanas (26.06.) izm�� in� juma period�  gaisa temperat� ra atkl� t�  lauk�  bija 
vid� ji +2...+3 ºC zem� ka nek�  zem seguma (46. att.). Relat�vais gaisa mitrums atkl� t�  lauk�  
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bija liel� ks nek�  zem seguma, vid� ji par 10%. Gaisa mitruma izmai� as tunel� ietekm� ja 
nokriš� i, p� c nokriš� iem ar� tunel� tas pieauga. 

Seguma uzkl� šana izl�dzin� ja temperat� ras sv� rst�bas tunel�, k�  redzams 12.07., 20.07., 
24.07. temperat� ra lauka apst� k�os kr�tas, bet tunel� š�s sv� rst�bas nav tik izteiktas. 

 
 

46. att. Meteorolo� iskie apst� k�i atkl � t�  lauk�  (portat�v�  Lufft meteostacija, LVAI) un 
Haygrove tipa tunel� (meteosensori) 2012. gada ave� u ve� et� cijas period� . 

 
Pirms seguma uzkl� šanas ave� u zied� šanas laik�  liels nokriš� u daudzums bija 10.06., 

24.06. un 1.07. - virs 10 mm. Vides gaisa temperat� ra zied� šanas laik�  nebija zem� ka par 14 
ºC.  
 

Rezult� ti 
Dzinumu boj� jumi . Dzinumu boj� jumi nov� rt� ti gan izm�� in� jum�  – š� irnei ‘Glen 

Ample’, un nov� rt� ta izmantoto smidzin� jumu ietekme uz stubl� ju mizas plais� šanas 
izplat�bu, gan atseviš� i nov� rt� tas ar� citas vasaras ave� u š� irnes, un sal�dzin� ta stubl� ju mizas 
plais� šanas izplat�ba un intensit� te gan st� d�jum�  ar segumu, gan bez seguma.  

Izm�� in� jum�  zem seguma slim�ba nov� rt� ta divas reizes. Izm�� in� jum�  izmantotie 
prepar� ti – svi� s 62.5 d.g., trihoderm�ns B-Jp un serenade ASO b� tiski neietekm� ja stubl� ju 
plais� šanas izplat�bu, tom� r ab� s uzskaites reiz� s v� rojams, ka variantos, kur izmantots 
prepar� ts svi� s 62.5 d.g., slim�bas izplat�ba un att�st�ba bija maz� ka (47. att). Otraj�  uzskaites 
reiz�  (30.07.) ar� variant� , kur lietots prepar� ts serenade ASO, slim�bas izplat�ba bija nedaudz 
maz� ka k�  kontrol� . Ja prepar� ts svi� s 62.5 d.g. tika smidzin� ts tikai divas reizes – pirms un 
p� c zied� šanas, tad mikrobiolo� isko prepar� tu, t.sk. serenade ASO smidzin� jumi turpin� ti l �dz 
ra�as nov� kšanai. Iesp� jams, prepar� tam serenade ASO ir ietekme ar� uz mizas plais� šanu 
ierosinošo s� ni Didymella aplanata, tom� r ra�as laik�  aven� m ir kupls lapojums, un, lai 
prepar� ta ietekme b� tu izteikt� ka, nepieciešams palielin� t � dens daudzumu darba š� idruma 
pagatavošanai, lai smidzin� juma laik�  ar prepar� ta darba š� idrumu var� tu apstr� d� t ar� kr� ma 
dzi�� kos sl�� us, dzinumus. 
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47. att. Ave� u stubl� ju mizas plais� šanas nov� rt � jums izm�� in� jum�  zem seguma. 

 
Atš� ir�bas starp aven� ju dzinumu mizas plais� šanu da�� d� m š� irn� m zem seguma un 

bez seguma bija da�� das, ar� seguma ietekme nav viennoz�m�gi nov� rt� jama.  
 

 
48. att. Ave� u stubl� ju mizas plais� šanas nov� rt � jums (30.07.) uz ave� u š� irn � m tunel� 

un atkl� ta lauk�  (jaun� ko dzinumu v� rt � jums). 

30.07. nov� rt� ta stubl� ju mizas plais� šana š� irn� m ‘
 ubetovskaja’, ‘Ina’ un ‘Himbo 
Star’ tunel� un atkl� ta lauka apst� k�os. B� tiskas atš� ir�bas starp nov� rt� taj� m š� irn� m zem 
seguma un atkl� t�  lauk�  netika nov� rotas. Vismaz� k�  slim�bas izplat�ba un att�st�ba nov� rota 
š� irnei ‘Ina’ zem seguma (26% un 1.4%) un atkl� ta lauka apst� k�os (38% un 4.4%). 
Iepriekš� j�  gad�  veiktaj�  v� rt� jum�  š� irnei ‘Ina’ bija l�dz�ga izplat�ba un att�st�ba (30% un 
3.3%). Visliel� k�  slim�bas izplat�ba un att�st�ba nov� rota š� irnei ‘Himbo Star’ atkl� ta lauka 
apst� k�os - attiec�gi 66% un 5.6% (48. att.). 2011. gada nov� rojumos š� irni ‘Himbo Star’ 
slim�bas izplat�ba un att�st�ba zem seguma bija attiec�gi 27.5% un 3.25%, kas ar� ir l�dz�gi 
2012. gada r� d�t� jiem - attiec�gi 38% un 4.3%.  

V� rt� jot vec� kos ave� u dzinumus st� d�jum�  zem seguma, visvair� k izc� l� s š� irne 
‘Octavia’, kam bija vismaz� kie 2-gad�go (ra�ojošo) dzinumu boj� jumi – slim�bas att�st�ba 25% 
(49. att.), un dzinumi bija vizu� li vesel�g� ki – ar za�� ku lapojumu. Visliel� kie dzinumu 
boj� jumi bija š� irnei ‘Himbo Star’, š�s š� irnes lauci� i st� d�jum�  ar� vizu� li izc� l� s ar 
dzelten�g� ku lapojumu, sakaltušiem aug�zari� iem (att.). 
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49. att. Ave� u stubl� ju mizas plais� šanas nov� rt � jums (30.07.) uz da�� du ave� u š� ir � u 2-

gad�giem dzinumiem tunel�. 
 

Atš� ir�bas slim�bas izplat�b�  un att�st�b�  starp š� irn� m gan nebija statistiski b� tiskas. 
Š� irn� m ‘
 ubetovskaja’ un ‘Himbo Star’ ar� jaun� kie dzinumi bija visvair� k boj� ti.  

T�  k�  neviens no izm�� in� jum�  izmantotajiem prepar� tiem b� tiski neuzlaboja stubl� ju 
mizas plais� šanas izplat�bas samazin� šanos, turpm� k pavasar�, pirms seguma uzkl� šanas, l�dz 
zied� šanas s� kumam, nepieciešams ave� u st� d�jumu apstr� d� t ar fungic�du effector d.g. (d.v. 
ditianons 700 g/kg). 

 
Ogu ra�a un t � s boj� jumi.  Ogas v� ktas ar 2-3 dienu interv� lu. Veicot datu statistisko 

anal�zi, var secin� t, ka neviens no smidzin� jumiem b� tiski neietekm� ja ave� u kopra�u, tom� r 
v� rojama tendence, ka, izmantojot fungic�du svi� s 62.5 d.g. un mikrobiolo� isko prepar� tu 
trihoderm�ns B-J, ave� u kopra�a palielin� j� s (11. tab.). Neviens no prepar� tiem b� tiski 
nepalielin� ja ar� 50 ogu vid� jo masu, tom� r v� rojama tendence, ka, pielietojot mikrobiolo� isko 
prepar� tu trihoderm�ns B-Jp, vid� j�  ogu masa palielin� j� s vair� k (11. tab.). 

 
12. tabula 

Izmantoto prepar� tu ietekme uz ave� u kopra�u un vid � jo 50 ogu masu 

Variants Kopra�a Vid � j �  50 ogu masa 
Kg /15.2 m2 % kg % 

1. Kontrole 3.39 a 100 0.178 a 100 
2. Svi� s 62.5 d.g. 4.17 a 123 0.181 a 101.7 
3. Trihoder�ns B-Jp 4.16 a 123 0.197 a 110.7 
4. Serenade ASO 
(Bacillus subtilis) 3.34 a 98.5 0.183 a 102.8 

MBS95 1.146 - 0.0198 - 
 

Pel� k� s puves izplat�ba ave� u ra�as laik�  bija zema, da�� s ra�as v� kšanas reiz� s netika 
iev� kta neviena puves boj� ta oga. Maksim� lais boj� to ogu �patsvars bija 5.93%, bet 
viszem� kais – 3.84% (12. tab.), variant� , kur lietots prepar� ts svi� s 62.5 d.g. Kopum�  
atš� ir�bas starp variantiem nebija b� tiskas.  
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13. tabula 

Izmantoto prepar� tu ietekme uz puves boj� to ogu daudzumu 

Variants 
Boj� to ogu svars, 

% no kop� j �  ogu svara 
1. Kontrole 4.68 a 
2. Svi� s 62.5 d.g. 3.84 a 
3. Trihoderm�ns B-Jp 5.93 a 
4. Serenade ASO (Bacillus subtilis) 5.42 a 
MBS95 1.62 

 
Izm�� in� juma gait�  nov� rots, ka puves izplat�bu ietekm� ja ogu v� kšanas bie�ums un 

r� p�ba. Ja ogas iepriekš� j�  reiz�  nav bijušas r� p�gi nolas�tas, veidoj� s pel� k� s puves per� k�i – 
puve att�st�j� s uz savlaic�gi nenov� ktaj� m og� m un infic� ja blakus esoš� s, vesel� s ogas. 

 
Ogu uzglab� šana. Ave� u ogu ra�as v� kšanas laik�  iev� ktas ogas glab� šanai p� c 

veiktaj� m papildus apstr� d� m ar diviem mikrobiolo� iskajiem prepar� tiem. Ogas iev� ktas 
divas reizes p� c katras papildapstr� des (23.07. un 30.07). Pirmaj�  v� kšanas reiz�  (23.07.) 
iev� kt� s ogas notur� tas 2 dienas ledusskap� +4 ºC, p� c tam t� s p� rvietotas istabas temperat� r�  
+ 21 ºC, kur notur� tas v� l 4 dienas. 6. dien�  uzskait�tas gan boj� t� s ogas, gan puves att�st�bas 
l�menis. Otraj�  v� kšanas reiz�  (30.07.) iev� kt� s ogas notur� tas 3 dienas ledusskap� +4 ºC un 
p� c tam nov� rt� tas boj� tas ogas. Ogas, kas iev� ktas otrajai uzglab� šanas reizei, izteikti slikt� k 
uzglab� j� s, bija � de� ainas, kas skaidrojams ar intens�viem nokriš� iem pirms ogu nov� kšanas 
un palielin� tu mitrumu tunel� kombin� cij�  ar pazemin� tu vides temperat� ru.  

Pirmaj�  uzglab� šanas reiz�  vid� ji vair� k boj� to ogu bija kontroles variant� , tom� r 
absol� ti liel� kais boj� to ogu �patsvars bija variant� , kur izmantots prepar� ts serenade ASO (50. 
att.) un pirms ogu uzglab� šanas netika veikti papildus smidzin� jumi (serenade ASO K). Tom� r 
papildus smidzin� jumi, kas lietoti p� c serenade ASO, samazin� ja puves izplat�bu. 

 

 
50. att. Puves izplat�bas v� rt � jums ogu glab� šanas laik�  29.07. (ogas iev� ktas 23.07.). 

Apz�m� jumus skat. 10.tabul�  
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Nov� rt� jot gan boj� jumu izplat�bu, gan att�st�bu, vislab� kie r� d�t� ji bija variant� , kur 
gan pamatsmidzin� jum� , gan papildus smidzin� jum�  izmatots mikrobiolo� iskais prepar� ts 
trihoderm�ns B-Jp.  

 
51. att. Puves att�st�bas v� rt � jums uz uzglab� jamam og� m 29.07. (ogas iev� ktas 23.07.). 

Apz�m� jumus skat. 10.tabul�  
 

Otraj�  ogu glab� šanas reiz�  (30.7. – 2.08.), kad ogu kvalit� te bija izteikti zema un 
nepiem� rota ilgstošai ogu uzglab� šanai, ikviens no veiktajiem pamatsmidzin� jumiem uzr� d�ja 
tendenci uzlabot ogu uzglab� šan� s kvalit� ti (52.att.). Da�os pamatvariantos veiktie papildus 
smidzin� jumi gan neuzlaboja ogu uzglab� šan� s kvalit� ti, piem� ram, pamatsmidzin� jums 
veikts ar serenade ASO, papildus smidzin� jumi ar serenade ASO un tihoderm�ns B-Jp 
nesamazin� ja boj� to ogu �patsvaru sal�dzin� jum�  ar pamatsmidzin� jum�  iev� ktaj� m og� m. Tas 
var� tu b� t skaidrojams, ar to, ka š� dos mitros apst� k�os nepieciešams nogaid�t, kam� r uz og� m 
izsmidzin� tais darba š� idrums no�� s piln�b� . 

 
52. att. Puves izplat�bas v� rt � jums ogu glab� šanas laik�  2.08. (ogas iev� ktas 30.07.) 

Apz�m� jumus skat. 10.tabul�  
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Izteikts boj� to ogu samazin� jums attiec�b�  pret kontroli nov� rojams kontroles variant�  
izmantotajiem papildus smidzin� jumiem (Kontrole B, Kontrole T). 

 
Secin� jumi  

�  Dzinumu plais� šana ir noz�m�ga slim�ba, ar� audz� jot avenes zem seguma, un ar� zem seguma 
nepieciešams ierobe�ot slim�bas izplat�bu;  

�  P� c veiktajiem nov� rojumiem visiztur�g� k� s š� irnes pret dzinumu plais� šanu no p� t�jum�  
iek�autaj� m ir š� irnes ‘Octavia’, ‘Norna’. Ar� š� irnei ‘Glen Ample’ boj� jumu l�menis bija 
sal�dzinoši maz� ks, k�  cit� m š� irn� m; 

�  Smidzin� jumi gan ar �� misko fungic�du svi� s 62.5 d.g., gan ar mikrobiolo� iskajiem 
prepar� tiem b� tiski neietekm� ja pel� k� s puves izplat�bu ave� u st� d�jum�  zem seguma.  

�  Ogu uzglab� šan� s kvalit� ti ietekm�  gan smidzin� jums zied� šanas un ra�as laik� , gan papildus 
smidzin� jumi tieši pirms ogu nov� kšanas.  
 

 
Zemenes LVAI FGV tipa seguma augstajos tune�os 

1. Izm�� in� jums augu aizsardz�bas sist� mas izveidei zeme� u st� d�jumos Haygrove tipa 
tune�os 2011.-2012. 
 

Izm�� in� juma m� r � a apraksts 
 Augsto tune�u izmantošana samazina pel� k� s puves izplat�bu zeme� u st� d�jum� , tom� r 
atseviš� os gad�jumos izplat� s gan pel� k�  puve, gan citi puves ierosin� t� ji. Izm�� in� jum�  
(2011.-2012.) augu aizsardz�bas sist� mas izveidošanai zeme� u st� d�jumos izm�� in� ti gan 
fitosanit� rie pa�� mieni slim�bu izplat�bas samazin� šanai, gan �� misko un mikrobiolo� isko 
prepar� tu izmantošana gan individu� li, gan kombin� cij� s. Izm�� in� juma gait�  nov� rt� ta 
da�� du pa�� mienu ietekme ne tikai uz lauka ra�as r� d�t� jiem, bet ar� uz ogu uzglab� šan� s 
kvalit� ti. Zemenes, audz� tas tune�os, ir kvalitat�vas un realiz� jamas nelielos, ekskluz�vos 
iepakojumos, t� p� c svar�ga ir ar� to uzglab� šan� s kvalit� te, ko ietekm�  pas� kumi 
mikroorganismu ietekmes samazin� šanai – k�  ar� augu aizsardz�bas pas� kumi jau lauka 
apst� k�os, produkcijas atdzes� šana.  
 
 

Materi � li un metodes 
 Izm�� in� juma iek� rtošana un varianti 

 Izm�� in� jums iek� rtots Hygrove tipa tunel�, kur pamatm� slojum�  izmantoti k� tsm� sli, 
izmantota zeme� u š� irne ‘Sonata’. K�  fitosanit� rais pa�� miens izm�� in� jum�  izmantots 
zeme� u lapu nogriešanas laiks un t�  ietekme uz zeme� u slim�bu izplat�bu ve� et� cijas perioda 
laik� . No augu aizsardz�bas l�dzek�iem izmantots fungic�ds svi� s 62.5 d.g., kas ir re� istr� ts 
Latvijas AAL re� istr�  izmantošanai zeme� u st� d�jumos segtaj� s plat�b� s, un prepar� ts 
serenade ASO (Bacillus subtilis celms QST 713), kas šobr�d iziet proced� ru re� istr� cijai 
Latvijas AAL re� istr� .  

Otrs biolo� iskais prepar� ts ir viet� jas izcelsmes Trichoderma harzianum un 
Trichoderma viride s�� u celmus saturošais trihoderm�ns B-Jp s.k.  

Prepar� tu lietošana uzs� kta maija s� kum�  pirms zeme� u zied� šanas. Pamatapstr� des ar 
prepar� tiem serenade ASO un trihoderm�ns B-Jp veiktas l�dz ra�as nov� kšanas laikam, tad 
katram no variantiem (svi� s 62.5 d.g., serenade ASO, trihoderm�ns B-Jp) ra�as laik�  veikta 
papildus apstr� de ar diviem biolo� iskajiem prepar� tiem, sadalot katru lauci� u tr�s da�� s. 
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Prepar� tu kombin� cijas un smidzin� šanas laika grafiks nor� d�ts 13. tabul� . P� c papildus 
apstr� d� m ogas iev� ktas uzglab� šanai, lai nov� rt� tu prepar� tu ietekmi uz sekund� ro patog� nu 
izplat�bu ogu uzglab� šanas laik� . 
 

14. tabula. 
Izm�� in� jum�  iek� rtotie varianti un to apstr � des laika grafiks 

Kontrole 
(Kgr) 

Kontrole 2 
(K) 

Serenade ASO 
(B) 

Trihoderm �ns B- 
Jp 
(T) 

Svi
 s 62.5 d.g. 
(SV) 

Lapas nogrieztas agri 
pavasar� 04.04.2012. 

Lapas nogrieztas uzreiz p� c ra�as nov� kšanas 23.07.2011. 

Apstr � des laiki un devas l�dz ra�as v� kšanas s� kumam 

Nav veiktas  Nav veiktas Bacillus subtilis 
QST 713 
5 x 8.0 l/ha 
08.05., 16.05., 
23.05.,28.05. 
,06.06., 

Trichoderma viride, 
T.harzianum 
5 x 60.0 l/ha  
08.05., 16.05., 
23.05.,28.05.,  
06.06., 

Svi� s 62.5 d.g.  
2 x 1.0 kg/ha 
03.05., 23.05.2012 

Papildus apstr� des laiki un devas ra�as v� kšanas laik�  

KGrK  KgrT KgrB KK KT KB BK  BT BB TK  TT TB SVK SVT SVB 

K - zemenes nav papildus apstr� d� tas ra�as v� kšanas laik�  
T – zemenes apstr� d� tas ar Trihoderm�nu B-Jp ra�as v� kšanas laik� , 11.06., 18.06.2012. (2 x 60.0 l/ha) 
B – zemenes apstr� d� tas ar Serenade ASO ra�as v� kšanas laik� , 11.06., 18.06.2012. (2 x 8.0 l/ha) 

 
Tehnisku iemeslu d��  pirm� s tr�s uzskaites reizes no 1. varianta, kur zeme� u lapas nav 

grieztas ruden�, bet nogrieztas pavasar�, ogu ra�as dati datu anal�z�  netika izmantoti. 
 

Izm�� in� jum�  izmantot� s nov� rojumu metodes un to pielietojums: 
Izm�� in� juma gait�  nov� rota gan fitosanit� ro meto�u pielietojuma ietekme, gan 

fungic�du smidzin� jumu ietekme uz slim�bu izplat�bu ve� et� cijas perioda laik� . 
Ogu ra�as iev� kšana 
 Par� doties pirmaj� m gatavaj� m og� m, t� s iev� ktas pa izm�� in� juma variantiem. Katr�  

uzskaites reiz�  noteikts kop� jais ogu svars un skaits, k�  ar� boj� to ogu skaits un svars, un 
noteikti ogu boj� jumu ierosin� t� ji. Ogas iev� ktas ik p� c 2-3 dien� m. 

Ogu uzglab� šana 
P� c zeme� u ra�as v� kšanas ogas uzglab� tas ledusskap� + 5 ºC. No katra apakšvarianta 

iev� ktas 10 ogas trijos atk� rtojumos. Kop�  veiktas tr�s š� irošanas. Pirm�  š� irošana veikta ar 
vienas dienas interv� lu no iev� kšanas br��a. Otr�  š� irošana veikta ar 2 dienu interv� lu no 
pirm� s š� irošanas vai 3 dienu interv� lu no iev� kšanas br��a. Trešo š� irošanu veica ar 2 dienu 
interv� lu no otr� s š� irošanas reizes vai 5 dienu interv� lu no iev� kšanas br��a. Uz og� m 
uzglab� šanas laik�  v� rt� ta s�� u Rhizopus spp., Botrytis cinerea, Mucor spp., Penicillium spp., 
Phomopsis obscurans izplat�ba. 

Sak� u kaklu boj � jumu noteikšana: p� c ra�as perioda beig� m pirms zeme� u 
st� d�juma likvid� šanas no katra izm�� in� jum�  iek�aut�  lauci� a zeme� u augi izrakti kop�  ar 
sak� u sist� mu, p� rgriezts to sak� u kakls un vizu� li nov� rt� ti boj� jumi sak� u kakla da��  un 
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sak� u nekrozes �patsvars %. No katra boj� t�  auga pa� emti paraugi uzs� jumu veikšanai uz 
mikrobiolo� iskaj� m barotn� m Petr� plat� s (p� c klasiskaj� m mikrobiolo� ijas metod� m) un 
analiz� šanai ar sugas specifiskajiem praimeriem s�� u Phytophthora cactorum, P. fragariae 
u.c. sak� u puves ierosin� t� ju noteikšanai, balstoties uz izstr� d� taj� m metod� m.  

15. tabula 
Izm�� in� jum�  pielietot� s nov� rojumu metodes un to pielietošanas laika tabula 

Nov� rojumi ve� et� cijas period�  
Lapas Datums, piez�mes 

 Baltplankumain �ba 
(Mycosphaerella fragariae) 
Miltrasa (Podosphaera spp.) 
Iedegas (Phomopsis 
obscurans) 

 50 lapas x 3 atk� rtojumos Izm�� in� juma gait�  
zeme� u lapu 
plankumain�bu izplat�ba 
bija tik nenoz�m�ga, ka 
netika atseviš� i uzskait�ta. 

Saknes Datums, piez�mes 
Sak� u puve (Phytophthora 
spp. u.c. ierosin� t� ji ) 

Izm�� in� juma variantos esošajiem 
st� diem nov� rt� ta sak� u boj� jumu 
izplat�ba, iev� kti paraugi t� l� kai 
anal�zei un puves ierosin� t� ju 
noteikšanai laboratorij� .  

13.07.2012. 

Ogas tunel� Datums, piez�mes 
Pel� k�  puve (Botrytis cinerea) 
Rhizopus spp. 
Mucor spp. 
Penicillium spp. 
Phomopsis obscurans 

Ra�as laik�  iev� kta zeme� u ogu 
ra�a no lauci� iem pa 
izm�� in� juma variantiem. 

01.06., 03.06., 06.06., 
08.06., 11.06., 13.06., 
15.06.,  18.06., 20.06., 
22.06., 26.06., 28.07. 
2012.  
 

Ogas uzglab� šanai Datums, piez�mes 
Pel� k�  puve (Botrytis cinerea) 
Rhizopus spp. 
Mucor spp. 
Penicillium spp. 
Phomopsis obscurans 

Izm�� in� juma varianti 
apsmidzin� ti ar biolo� iskajiem 
prepar� tiem pa variantiem un 
ielikti + 5�  C ogu uzglab� šan� s 
kvalit� tes noteikšanai.  

11.06.2012. 
18.06.2012. 

 
Vides apst� k�u raksturojums 
Klimatiskie apst� k�i ve� et� cijas period�  zeme� u tunel� kopum�  bija t� di, kas 

neveicin� ja miltrasas un zeme� u lapu baltplankumain�bas izplat�bu un att�st�bu. Zied� šanas 
laik�  gaisa temperat� ra bija main�ga, ar izteikti zemas temperat� ras periodiem 10.05. – 19.05., 
21.05. – 27.05., 29.05. - 4.06. (53. att.).  

Savuk� rt ogu ra�as perioda vid�  nov� rots posms ar izteikti nemain�gi zemu gaisa 
mitrumu un vides vid� jo temperat� ru virs 20°C. Š� di apst� k�i neveicina pel� k� s puves 
izplat�bu uz og� m. T�  k�  st� d�jum�  tika izmantota meln� s pl� ves mul� a un zem t� s  
pilienveida laist�šana, zeme� u sak� u sist� mas rajon�  veidoj� s palielin� ts mitruma daudzums, 
kas paaugstin� tas vides temperat� ras iespaid�  veicina zeme� u sak� u puves izplat�bu un 
att�st�bu. 
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53. att. Vides apst� k�i zeme� u st� d�jum�  Hygrove tipa tunel�, 2012. 

 
 Rezult� ti 

Lapu plankumain�bu izplat�ba 
 Lapu plankumain�bas nov� rojumu period�  nov� rotas vien atseviš� iem augiem, un to 
izplat�ba un att�st�ba bija tik maznoz�m�ga, ka turpm� k netika uzskait�tas. St� d�jum�  nelielos 
apm� ros per� k�veid�gi izplat�j� s zeme� u lapu baltplankumain�ba (ier. Mycosphaerella 
fragariae). S� nes Phomopsis obscurans ierosin� ti tipiskie V-veida boj� jumi nov� roti vien 
da�iem augiem. Da�� du lapu plankumain�bas ierosinošo s�� u att�st�bai nepieciešamie 
mikroklimatiskie apst� k�i un to sal�dzin� jums ar mikroklimatiskajiem apst� k�iem zeme� u 
tunel� 2012. gada sezon�  apkopoti 16. tabul� . 

16. tabula 
Slim�bas infekciju att�st�bas kritiskie periodi un optim� lie vides apst� k�i 

Slim�ba un 
ierosin� t� js 

Kritisk �  augu 
att�st�bas f� ze 

Relat�vais gaisa 
mitrums, %  

Temperat� ra, °C 

Optim� lais Faktiskais 
(vid� ji) Optim� l�  Faktisk� (vid� ji) 

Lapu 
baltplankumain�ba 
Mycosphaerella 
fragariae 

Jaun� s lapas 
(1.05.-20.06.) 

1003* 70.6 20–253 18.1 

Lapu iedegas 
Phomopsis obscurans 

Jaun� s lapas 
(1.05.-20.06.) 1002* 70.6 20–302 18.1 

Miltrasa 
Podosphaera spp. 

Zied� šana 
(17.05.-2.06.) 75–981 70.4 15–251 18.0 

Ra�as laiks 75–981 72.4 15–251 19.3 
1(Amsalem et al. 2006); 2(Nita et al. 2003); 3(Carisse et al. 2000) 

*Slim�bas att�st�bas noteicošais faktors ir lapu virsmas mitruma ilgums, bet š� di m� r�jumi projekta 
ietvaros veikti netika. 
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Sal�dzinot optim� los un faktiskos klimatiskos apst� k�us, kas nepieciešami da�� du lapu 

slim�bas ierosinošo s�� u att�st�bai, redzams, ka kopum�  kritiskajos periodos gan vid� j�  
temperat� ra, gan gaisa mitrums ir bijis zem� ks, k�  nepieciešams slim�bu att�st�bai.   

 

  Sak� u boj� jumi 
 Gan 2011.gada, gan 2012. gada nov� rojumos tune�os nov� rota augu v�šana, atpalikšana 
augum� , izkrišana. Ar� zeme� u st�gu rozet� m nov� roti l�dz�gi boj� jumi – att�st�bas trauc� jumi, 
v�šana, nekrozes. P� c 2011./2012. gada ziemas �paši daudz augum�  atpaliekošu augu nov� rots 
tune�a zem� kaj� s viet� s un s� nu mal� s. Lai nov� rt� tu zeme� u sak� u sist� mas st� vokli, 
beidzoties zeme� u ra�as sezonai, augi pa smidzin� jumu variantiem izrakti un nov� rt� ti to 
sak� u boj� jumi.  

Atš� ir�bas atkar�b�  no smidzin� juma varianta un izmantot�  augu aizsardz�bas l�dzek�a 
netika nov� rotas. Atš� ir�bas starp variantiem nebija statistiski b� tiskas ar� neliel�  atk� rtojumu 
skaita d�� , tom� r redzama tendence, ka tune�a zem� kaj�  viet�  nov� rojams liel� ks boj� to augu 
�patsvars, k�  tune�a augšgal�  (54. att) 

Augst� k�  tune�a da�a 
SV  50% K  44% LVAI  - 
T  56% K  43% B  52% 

LVAI  - LVAI  - LVAI  - 

LVAI  - LVAI  - LVAI  - 
B  74% LVAI - SV  92% 

LVAI  - T  69% LVAI  - 
Zem� k�  tune�a da�a 

54. att. Shematisks tune�a att� lojums ar lauci� u izvietojumu un sak� u puves boj� to augu 
�patsvaru (%). 

Apz�m� jumi: SV – Svi� s 62.5 d.g.; B – Serenade ASO; T – Trihoderm�ns B – Jp; K - Kontrole 
2 
 

 Sak� u paraugu uzs� jumi laboratorij�  uzr� d�ja da�� du s�� u kl� tb� tni – Fusarium spp., 
Botrytis cinerea, Penicillium spp., Mucor spp., Mortierella spp., Acremonium spp., k�  ar� 
Phytophthora spp. Da�a no s� n� m ir sekund� rie mikroorganismi, kas att�st� s uz nekrotiskajiem 
audiem, tom� r Fusarium spp. un Phytopthora spp. sp� j ierosin� t zeme� u v�tes. 

Vizu� li nov� rt� jot sak� u kakla boj� jumus, redzams, ka tie ir rakstur�gi s�� u � ints 
Phytophthora ierosin� tiem boj� jumiem (Browne et al. n.d.) Boj� jumu ierosin� t� ju preciz� šana 
tiek turpin� ta, analiz� jot sak� u paraugus ar molekul� raj� m metod� m. 
 

Sl�puma 
virziens 
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55. att. Zeme� u sak� u kakla boj� jumi ra�as perioda beig� s. J.Volkovas foto. 

 
 Ogu ra�a lauka apst� k�os  
 Zeme� u ogu ra�as b� tiski atš� iras starp variantiem, bet, t�  k�  st� d�jum�  bija izplat�tas 
sak� u puves, kas ietekm� ja st� d�juma viendab�gumu, tad ieg� t� s ra��bas atš� ir�bas nevar 
saist�t ar izmantotajiem augu aizsardz�bas l�dzek�iem (56. att). Veicot datu statistisko anal�zi, 
izmantojot Sp�rmena ranku korel� cijas testu, ieg� ts, ka korel� cija starp ogu svaru un sak� u 
puves izplat�bas l�meni nav statistiski b� tiska (P=0.09), tom� r korel� cijas koeficents ir 
negat�vs – 0.64.  

 
56. att. Veselo ogu svars, skaits un zeme� u sak� u boj� jumu �patsvars, %. 

 Apz�m� jumi: SV – Svi� s 62.5 d.g.; B – Seren� de ASO; T – Trihoderm�ns B -Jp; K – Kontrole2 

Kop� j�  ogu ra�a nav statistiski b� tiski atš� ir�ga neliel�  atk� rtojumu skaita d�� . Dati par 
sak� u puvi lauci� os, kur iepriekš� j�  gada sezon�  nav veikta lapojuma apgriešana, nav 
pieejami. 
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 Fungic�du un mikrobiolo� isko prepar� tu ietekme uz boj� to ogu skaitu un masu nav 
viennoz�m�gi nov� rt� jama, jo kop� jais boj� to ogu �patsvars bija neliels – ne vair� k k�  2.35% 
no kop� j� s ra�as (57. att).  

 
57. att. Boj� to ogu svara un skaita �patsvars no kop� j � s zeme� u ra�as pa izm�� in� juma 

variantiem. 
Apz�m� jumus skat. 14. tabul� . 

Tom� r atseviš�� s uzskaites reiz� s boj� to ogu �patsvars sasniedza pat 7% (58. att.), 
piem� ram, 15.06. variant� , kur iepriekš� j�  sezon� , beidzoties ra�as periodam, lapas netika 
nogrieztas (K Gr). 

 
58. att. Boj� to ogu �patsvara (% no kop� j � s ogu masas) dinamika ve� et� cijas period� . 
Apz�m� jumi: SV – Svi� s 62.5 d.g.; B – Seren� de ASO; T – Trihoderm�ns B – Jp; K – Kontrole2;  

K Gr – zeme� u lapojums atst� ts pa ziemu; 

Kopum�  boj� to ogu izplat�bas dinamika bija nevienm� r�ga, boj� to ogu daudzums pa 
ra�as v� kšanas reiz� m krasi atš� ir�gs. Sal�dzinot datus par ogu puves izplat�bu un klimatiskos 
apst� k�us, redzams, ka da�as dienas pirms 13.06. fiks� ts paaugstin� ta mitruma un pazemin� tas 
temperat� ras periods (53. att.). Ar� ra�as perioda beig� s v� rojams boj� to ogu �patsvara 
pieaugums un gaisa temperat� ras pazemin� šan� s, k�  ar� mitruma paaugstin� šan� s. Ogu 
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boj� jumu galvenie ierosin� t� ji – B. cinerea, Rhizopus stolonifer, ret� k sastopami bija 
sekund� rie patog� ni Mucor spp. un Penicillium spp.  

Ogu uzglab� šan� s kvalit� te 
 Ogu uzglab� šan� s kvalit� te v� rt� ta divas reizes, iev� cot ogas ra�as perioda pirmaj�  
pus�  un vid� . Pirmoreiz iev� kt� s ogas (11.06.) uzglab� j� s kvalitat�v� k un ilg� k, otraj�  reiz�  
iev� kt� s ogas uzglab� j� s �s� ku laika periodu, iesp� jams, karsto laika apst� k�u d�� .  

Galvenie boj� jumi ogu uzglab� šanas laik�  – rauga s�� u un s� nes Rhizopus stolonifer 
att�st�ba. Apkopojot abu uzskaites rei�u datus, v� rojams, ka lapu nogriešana uzreiz p� c ra�as 
nov� kšanas samazina prim� r� s infekcijas apjomu un v� l� k uzlabojas ar� ogu uzglab� šan� s 
kvalit� te (59. att). Boj� to ogu �patsvars kontrol�  ir par 20% maz� ks, k�  variant� , kur lapas 
nogrieztas tikai pavasar�. Ogas tika uzglab� tas un v� rt� tas div� s kategorij� s – v� rt� jot 
pamatvariantus (Kontrole, Kontrole Gr, Svi� s, Seren� de, Trihoderm�ns (59. att.) un papildus 
smidzin� jumu ietekmi, ja mikrobiolo� iskie prepar� ti lietoti tieši pirms ra�as nov� kšanas. 
Pirmaj�  uzglab� šanas reiz�  ogu uzglab� šan� s kvalit� ti iev� rojami uzlaboja ar� pirms ogu 
v� kšanas lietotie mikrobiolo� iskie prepar� ti serenade ASO (Kontrole Gr B, Kontrole B) un 
trihoderm�ns B-Jp (Kontrole Gr TR, Kontrole TR). Zied� šanas laik�  veikto smidzin� jumu 
ietekme nav viennoz�m�gi nov� rt� jama. Pirmaj�  ra�as uzglab� šanas reiz�  (11.06.) �� misk�  
prepar� ta svi� s 62.5 d.g. ietekme bez papildus smidzin� jumiem bija tikai nedaudz augst� ka k�  
kontrol� , un kontrol� , kur lapojums nogriezts pavasar� (Kontrole Gr), attiec�gi 7.8% (Svi� s K), 
16.7% (Kontrole K) un 35.6 % (Kontrole Gr K). Gan pirmaj� , gan otraj�  (18.06.) ogu 
uzglab� šanas reiz�  variant� , kur prepar� ts svi� s 62.5 d.g. lietots kombin� cij�  ar prepar� tu 
trihoderm�ns B-Jp, boj� to ogu �patsvars bija nemain�gi zems - 1.1% un 2% attiec�gi. Pirmaj�  
ogu uzglab� šanas reiz�  neviena boj� ta oga netika nov� rota variant� , kur gan 
pamatsmidzin� jum� , gan papildus smidzin� jum�  izmantots prepar� ts serenade ASO (Seren� de 
B), tom� r otraj�  ogu glab� šanas reiz�  boj� to ogu �patsvars bija l�dz�gs vid� jiem r� d�t� jiem – 
22%.  

 
59. att. Boj� to ogu �patsvars p� c uzglab� šanas. 

Apz�m� jumus skat. 14. tabul� . 
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 Prepar� ta trihoderm�ns B-Jp lietošana zied� šanas laik�  nesamazin� ja boj� to ogu 
�patsvaru uzglab� šanas laik� , bet prepar� ts, lietots ra�as laik� , samazin� ja boj� to ogu 
�patsvaru, seviš� i lietojot kombin� cij�  ar �� misko fungic�du svi� s 62.5 d.g. 
 

Secin� jumi 
�  Mikroklimatiskie apst� k�i Hygrove tipa tune�os nav bijuši piem� roti zeme� u lapu 

plankumain�bu izplat�bai un att�st�bai, nov� roti vien atseviš� i, nenoz�m�gi boj� jumi; 
�  Izm�� in� juma gait�  zeme� u st� d�jumos nov� rots sak� u puves ierosin� t� ju komplekss, kas 

redzami ietekm� ja zeme� u augšanu un att�st�bu un kop� jo ra�u; 
�  Zeme� u lapu nogriešana k�  fitosanit� rais pas� kums pozit�vi ietekm�  slim�bu izplat�bas 

samazin� jumu gan ra�as v� kšanas, gan ogu uzglab� šan� s laik� ; 
�  Mikrobiolo� isko prepar� tu lietošana ir noz�m�g� ka ra�as v� kšanas laik� , periodiski 

atk� rtojot smidzin� jumus; 
�  Ogu uzglab� šan� s kvalit� tes uzlabošanai iesp� jams izmantot �� miskos fungic�dus kop�  

augu aizsardz�bas sh� m�  ar mikrobiolo� iskajiem l�dzek�iem, tom� r �� misko l�dzek�u 
lietošana nepieciešama, ja klimatiskie apst� k�i zeme� u zied� šanas laik�  ir pel� k� s puves 
izplat�bu veicinoši – augsts gaisa mitrums un zema vides temperat� ra. 
 

 
2. Izm�� in� jums augu aizsardz�bas sist� mas izveidei zeme� u st� d�jumos FGV tipa 

tune�os, 2012.-2013. 
Izm�� in� juma m� r � a apraksts 

 Iepriekš veiktajos nov� rojumos zeme� u st� d�jumos FGV tipa tune�os nov� rots, ka 
galven� s probl� mas, kas j� risina ar augu aizsardz�bas l�dzek�u pal�dz�bu, ir zeme� u sak� u un 
sak� u kakla puves un ogu puves. 2011. – 2012. gada izm�� in� jum�  nov� rota �� misko un 
ekolo� iski draudz�g� ko mikrobiolo� isko prepar� tu ietekme uz zeme� u puves izplat�bu ra�as 
v� kšanas un ogu uzglab� šanas laik� . 2012. - 2013. gada izm�� in� jum�  tiks nov� rt� tas iesp� jas 
samazin� t sak� u slim�bu ierosin� t� ju patog� nu izplat�bu un ietekmi zeme� u st� d�jumos 
tune�os. Izm�� in� jum�  tiks nov� rt� ta zeme� u st� du sak� u da�as kodin� šanas ietekme uz augu 
izkrišanu p� c ziemošanas, augu att�st�bu n� kamaj�  ve� et� cijas sezon�  un ra�as r� d�t� ju 
izmai�� m. Izm�� in� jum�  izmantoti prepar� ti ridomils gold MC 68, d.g. un trihoderm�ns B-Jp, 
š.k., kas izv� l� ti, balstoties uz citu zin� tnieku p� t�jumu rezult� tiem un Latvij�  re� istr� to augu 
aizsardz�bas l�dzek�u kl� stu un pieejamajiem mikrobiolo� iskajiem prepar� tiem.  
 

Materi � li un metodes 
 Izm�� in� jums iek� rtots LVAI, 2012. gada august�  ier�kot�  zeme� u st� d�jum� . 
Izmantota zeme� u š� irne ‘Sonata’, kas, k�  nov� rots iepriekš, ir diezgan ie�� m�ga pret sak� u 
puv� m. Izm�� in� jums iek� rtots 14.08.2012. 4 atk� rtojumos katr�  tunel� (2x4).  

17.tabula 
Izm�� in� jum�  iek� rtotie varianti 

Variants Prepar� ta un � dens 
daudzums 

Daudzums 
izm�� in� jumam 

Kodin � šanas 
laiks 

Kontrole - - - 
Ridomils Gold MC 68 d.g. 1.5 kg/ha, 400 L 0.0625 kg/10 L 20 min 
Trihoderm �ns B-Jp, š.k. 1:10 1 L/10 L 30 min 
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 St� du kodin� šana: prepar� tus izš�� dina � den�, darba š� idruma kop� jo tilpumu sadala 4 
vien� d� s da�� s (4 atk� rtojumiem), zeme� u st� dus iem� rc�  darba š� idrum�  ar sak� u kakla da�u 
uz 15-30 min. P� c apstr� des st� da pa atk� rtojumiem, katrs lauci� š (atk� rtojums) sadal�ts 2 
da�� s: 1) st� di apstr� d� ti ar ridomils gold MC, 2) st� di apstr� d� ti ar trihoderm�ns B-Jp. 

Izm�� in� juma lauci� u sh� ma 
1.rinda 2.rinda 3.rinda  

1 HO 4 D 3 S Apz�m� jumi: 
2 R 2 R 4 D 1 HO – ‘Honeoye’, 4 D – ‘Darselect’ 
3 S 3 S 2 R 3 S – ‘Sonata’, 2 R – ‘Rumba’ 
4 D 1 HO 1 HO  

1 HO 4 D 3 S 1.rinda: 3S – T(III), R(III), T(IV), R(IV) 
2 R 2 R 4 D 3.rinda: 3S – R(I), T(I), R(II), T(II) 
3 S 1HO 2R (T- Trihoderm�ns B-Jp, R- Ridomils Gold MC) 

 
Izm�� in� jum�  pl� notie nov� rojumi: 

1) augu ieaugšana, boj� g� jušo augu skaits m� nesi p� c augu st� d�šanas, pirms ziemošanas 
un p� c ziemošanas; 

2)  augu augstuma m� r�jumi pirms ziemošanas, p� c ziemošanas, zied� šanas laik� , 
ve� et� cijas sezonas beig� s; 

3) zeme� u ogu ra�as v� kšana un ra�as r� d�t� ju nov� rt� šana. 
 
Rezult� ti, secin� jumi 
Izm�� in� jumu pl� nots pabeigt 2013. gada ruden�, apkopojot starprezult� tus katr�  

period� . 2012. gada ruden� veikti nov� rojumi par augu att�st�bu, ieaugšanu, kas tiks papildin� ti 
ar rezult� tiem par augu p� rziemošanu un tad analiz� ti kop� .  
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62 
 

62

Entomolo� ijas grupa 

Saldie � irši zem VOEN tipa segumiem 

Metodika 
Izm�� in� jums iek� rtots 1. kvart� l� , kur 3 rindas p� rkl� tas ar VOEN tipa segumu un 3 

rindas atst� tas bez seguma. 
Izm�� in� juma m� r� is: sal�dzin� t seguma ietekmi uz kait� k�u popul� cijas un inv� zijas 

apjomu saldo � iršu st� d�jum�  sal�dzin� jum�  ar atkl� tu lauku bez seguma, k�  ar� izv� rt� t 
nepieciešamo insektic�du apstr� �u skaitu da�� d� s audz� šanas sist� m� s da�� d� m š� irn� m.  

Izm�� in� jum�  izmantotas 2 š� irnes: ‘Iputj’ un ‘Krupnoplodnaja’, koki st� d�ti 1998. 
gad� . 

Segums izm�� in� jum�  uzkl� ts pirms zied� šanas – 23.04.2012. 
 

	 iršu mušas izlidošanas prognozei saldo � iršu st� d�jum�  tika izlikti dzeltenie l�mes 
vairogi un feromonu � eramie slazdi: 

1. HORIVER® dzeltenos l�mes vairogus (10 × 25 cm) („KOOPERT”) izvietoja 
lauci� os, kur � iršu mušas popul� cija netika ierobe�ota (kontrole). L�mes vairogi tika 
izvietoti koku vainagos apm� ram 1.5-2 m augstum�  (BBCH 69 – 21.05.2012.). 
Uzskaites uz dzeltenajiem l�mes vairogiem tika veiktas ar piecu l�dz septi� u dienu 
interv� lu – 28.05., 04.06., 13.06., 20.06., 26.06., 03.07., 10.07.2012. (BBCH 69 – 
89); 

2. feromonu � eramos slazdus („PHEROBANK”) koku vainagos izvietoja lauci� os, kur 
� iršu mušas popul� cija netika ierobe�ota (kontrole) (BBCH 69 – 21.05.2012.). 
Uzskaites feromonu � eramajos slazdos tika veiktas ar piecu l�dz septi� u dienu 
interv� lu – 28.05., 04.06., 13.06., 20.06., 26.06., 03.07., 10.07.2012. (BBCH 69-89). 

 
	 iršu madaru-laputs inv� zijas apjoma (%) p� rbaudei st� d�jum�  tika randomiz� ti 

sav� kti (BBCH 71-78 - 28.05., 04.06., 13.06.2012.) 10 lapu paraugi no katra atk� rtojuma. 
Izm�� in� juma m� r� is bija noteikt atkl� t�  lauka un segumu ietekmi uz � iršu madaru-laputs 
inv� zijas apjomu.  
 

Augu aizsardz�bas sist� mas izstr� de pret kait� k�iem saldo � iršu st� d�jumos zem 
segumiem 

	 iršu mušas Rhagoletis cerasi popul� cijas apjoma kontrolei saldo � iršu st� d�jum�  ar 
un bez segumiem tika p� rbaud�ta �� misk�  ierobe�ošanas metode. Izm�� in� jum�  iek�auta v� l�  
š� irne ‘Krupnoplodnaja’. Izm�� in� jums tika iek� rtots (08.05.2012.) 2 variantos, 4 
atk� rtojumos: 

1. sist� mas iedarb�bas insektic�ds aktara 25 d.g. (d.v. tiametoksams 250 g kg-1) ar devu 
1.5 g uz 10 l � dens (BBCH 81 – 20.06.2012.); 

2. kontrole - � iršu mušas popul� cijas ierobe�ošana netika veikta. 
 

Ra�as v� kšanas laik�  š� irnei ‘Krupnoplodnaja’ (10.07.) tika v� rt� ta insektic�da un 
segumu ietekme uz � iršu mušas popul� cijas apjomu saldo � iršu st� d�jum� , bet š� irnei ‘Iputj’ 
(28.06.) tika v� rt� ta seguma ietekme uz � iršu mušas popul� cijas apjomu. Inv� zijas apjoma 
noteikšanai tika v� rt� tas 100 ogas no atk� rtojuma. Sav� ktie ogu paraugi no katra atk� rtojuma 
tika ievietoti polietil� na maisi��  (20×30 cm). Paraugi tr�s stundu laik�  p� c sav� kšanas tika 
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nog� d� ti LAAPC laboratorij�  un ievietoti ledusskap� ar vid� jo gaisa temperat� ru + 4 °C. P� c 
tam tika veikta sav� kto augu paraugu anal�ze. 

 
	 iršu-madaru laputs Myzus cerasi popul� cijas ierobe�ošanai saldo � iršu st� d�jum�  ar 

un bez segumiem tika p� rbaud�ta �� misk�  ierobe�ošanas metode. Izm�� in� jum�  iek�autas 
divas š� irnes - ‘Iputj’ un ‘Krupnoplodnaja’.  

Kait� k�a popul� cijas apjoma ierobe�ošanai st� d�jumos tika izmantots pieskares 
iedarb�bas sint� tisko piretro�du grupas insektic�ds decis mega (d.v. deltametr�ns,  
50 g l-1) ar devu 0.250 l ha-1 (BBCH 72 – 75: 28.05., 06.06.2012.). 

Darba š� idruma izlietojums 600 l ha-1, aparat� ra – muguras smidzin� t� js  
STIHL SR 430.  

Ve� et� cijas perioda laika apst� k�u raksturojumam izmantoti dati no saldo � iršu 
st� d�jum�  novietot�  meteodatu sensora, kurš tika novietots gan zem VOEN tipa seguma, gan 
atkl� t�  lauk� . 
 

�����������	
����
	��
���
� � eteorolo� isk� s datu anal�zei tika izmantoti meteorolo� isk� s stacijas Lufft r� d�jumi.  

18.tabula 
Meteorolo� iskie dati no Lufft meteorolo� isk� s stacijas (LVAI, Dobele) 

2012. gada ve� et� cijas period�   

M� nes�, 
dek� d�  

Vid� j�  gaisa temperat� ra, oC Nokriš� u summa, mm 

2012 Vid� ji 
ilgad�gie 

Novirzes 
± 

2012 
mm 

Vid� ji 
ilgad�gie 

Vid� ji, 
% 

Apr�lis          I 
II  

III  
menes� 

0.9 
6.2 
11.3 
6.1 

2.2 
5.0 
7.5 
4.9 

-1.3 
+1.2 
+3.8 
+1.2 

24.3 
20.6 
20.5 
65.4 

12.0 
15.0 
15.0 
42.0 

202.5 
137.3 
136.7 
155.7 

Maijs            I 
II  

III  
m� nes� 

10.6 
11.5 
13.7 
11.9 

9.4 
11.1 
12.8 
11.1 

+1.2 
+0.4 
+0.9 
+0.8 

8.6 
9.8 
19.9 
38.3 

14.0 
14.0 
14.0 
42.0 

61.4 
70.0 
142.1 
91.2 

J� nijs            I 
II  

III  
m� nes� 

12.1 
15.8 
13.6 
13.8 

14.2 
15.2 
16.0 
15.1 

-2.1 
+0.6 
-2.4 
-1.3 

15.8 
22.0 
20.8 
58.6 

15.0 
17.0 
19.0 
51.0 

105.3 
129.4 
109.5 
114.9 

J� lijs             I 
II  

III  
m� nes� 

19.0 
15.6 
19.3 
18.0 

16.4 
16.6 
16.9 
16.6 

+2.6 
-1.0 
+2.4 
+1.3 

75.8 
56.4 
8.6 

140.8 

23.0 
26.0 
26.0 
75.0 

329.6 
216.9 
33.1 
187.7 

Augusts      I 
II  

III  
m� nes� 

17.4 
16.0 
14.5 
16.0 

16.7 
16.1 
15.1 
16.0 

+0.7 
-0.1 
-0.6 
0.0 

50.4 
1.5 
25.6 
77.5 

25.0 
9.9 
8.9 
43.8 

201.6 
15.2 
287.6 
176.9 

Septembris    I 
II  

III  
m� nes� 

14.2 
13.9 
10.2 
12.8 

13.2 
11.5 
9.8 
11.5 

+1.0 
+2.4 
+0.4 
+1.3 

10.0 
18.3 
10.6 
38.9 

21.0 
19.0 
18.0 
58.0 

47.6 
96.3 
58.9 
67.1 
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Maija 2. dek� d�  vid� j�  gaisa temperat� ra bija virs +10°C, bet augsnes temperat� ra 
nebija sasniegusi +15°C, kas neveicin� ja � iršu mušas š� ilšanos no k� ni�� m (60. att.). 

 
60. att. Vid� j �  augsnes temperat� ra 20 cm dzi�um�  (°C) LVAI saldo � iršu st� d�jum�   

2012. gada ve� et� cijas sezon� . 
 

Vid� jai gaisa temperat� rai j� nija 2. dek� d�  paaugstinoties virs +15ºC un augsnes 
temperat� rai iesilstot virs +15°C, tika veicin� ta � iršu mušas š� ilšan� s, ko veicin� ja nokriš� i 
j� nij�  (17. tabula). 
 

Rezult� ti 
Kait � k�i saldo � iršu st� d�jum�  ar un bez segumiem LVAI. 
LVAI saldo � iršu Prunus avium Moench. (L.) izm�� in� juma plat�b�  gan zem 

segumiem, gan atkl� t�  lauk�  2012. gada ve� et� cijas sezon�  tika konstat� ti divi ekonomiski 
noz�m�gi kait� k�i: 

1. � iršu muša, sin. Eiropas � iršu raibsp� rnmuša Rhagoletis cerasi L.; 
2. � iršu-madaru laputs Myzus cerasi F. 

	 iršu-madaru laputs popul� cijas apjoms saldo � iršu st� d�jum� . 

 iršu-madaru laputs Myzus cerasi pirmos izš�� lušos �pat� us LVAI konstat� ja maija 3. 

dek� des beig� s gan zem VOEN tipa seguma, gan atkl� t�  lauk� , kad � irši bija zied� šanas beigu 
stadij� . Laputs popul� cijas apjoma ierobe�ošana tika veikta 28.05. – BBCH 72, kad aug�i bija 
sasnieguši 20 mm no š� irnei rakstur�g�  lieluma. St� d�jum�  tika konstat� ts �oti augsts 
popul� cijas bl�vums – agrajai saldo � iršu š� irnei ‘Iputj’ vid� ji uz vienas lapas zem VOEN tipa 
seguma bija vid� ji no 109.5 l�dz 163 �pat� iem uz vienas lapas, bet atkl� t�  lauk�  vid� ji no 82 
l�dz 114 �pat� iem uz vienas lapas (61. att.).  
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61. att. 	 iršu-madaru laputu skaits agr� s saldo � iršu š� irnes ‘Iputj’ st � d�jum�  
2012. gada ve� et� cijas period� . 

 
Visaugst� k�  � iršu-madaru laputs inv� zija tika konstat� ta agr� s saldo � iršu š� irnes 

‘Iputj’ st � d�jum� . P� c apstr� des (28.05. un 06.06.), veicot 10 randomiz� ti sav� ktu lapu anal�zi 
(04.06. un 13.06.), tika b� tiski samazin� ts � iršu-madaru laputs popul� cijas apjoms gan zem 
VOEN tipa seguma, gan atkl� t�  lauk� . Nedaudz augst� ks popul� cijas bl�vums bija agr� s saldo 
� iršu š� irnes ‘Iputj’ st� d�jum� , jo bija liel� ka lapu virsma nek�  v� lajai saldo � iršu š� irnei 
‘Krupnoplodnaja’ (62. att.). 

 

 
 

62. att. 	 iršu-madaru laputu skaits v� lai saldo � iršu š� irnes ‘Krupnoplodnaja’ 
st� d�jum�  2012. gada ve� et� cijas period� . 

 

 iršu-madaru laputs popul� cijas ierobe�ošanu ar kontakta iedarb�bas sint� tisko 

piretro�du grupas insektic�du nepieciešams b� tu v� lams veikt atk� rtoti gan atkl� t�  lauk� , gan 
zem VOEN tipa seguma. 

163.0 114.0

19.6

8.1

10.4

20.3

0.0 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0

28.05.

04.06.

13.06.
U

zs
ka

ite
s 

d
at

u
m

i

Skaits (gab.) uz vienas lapas

VOEN tipa segums Atkl� ts lauks

109.5 82.0

8.7

7.7
10.0

2.4

0.0 50.0 100.0 150.0 200.0

28.05.

04.06.

13.06.

U
zs

ka
ite

s 
da

tu
m

i

Skaits (gab.) uz vienas lapas

VOEN tipa segums Atkl� ts lauks



 

66 
 

66

Eiropas � iršu mušas, sin. � iršu raibsp� rnmušas popul� cijas apjoms saldo � iršu 
st� d�jum� . 


 iršu mušas, sin. Eiropas � iršu raibsp� rnmušas Rhagoletis cerasi L. izlidošanas 
konstat� šanai izm�� in� juma plat�b�  LVAI tika izmantotas divas metodes – dzeltenie l�mes 
vairogi un feromonu � eramie slazdi. 
 Veicot dzelteno l�mes vairogu un feromonu � eramo slazdu anal�zi, tika konstat� ts, ka 
� iršu muša izlidoja j� nija 2. dek� des vid� , kad uz dzelteniem l�mes vairogiem tika konstat� ti 
pirmie izlidojušie �pat� i (63., 64. att.). 

 
63. att. Vid � jais � iršu mušas skaits (gb.) vid� ji uz viena dzelten�  l�mes vairoga LVAI  

2012. gada ve� et� cijas sezon�  
 

 
64. att. Vid � jais � iršu mušas skaits (gb.) vid� ji vien�  feromonu � eramaj�  slazd�  

LVAI 2012. gada ve� et� cijas sezon� . 
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 Masveida izlidošana notika p� c septi�� m dien� m, kad kait� k�i tika konstat� ti gan uz 
dzeltenajiem l�mes vairogiem, gan feromonu � eramajos slazdos.  
  

Ra�as anal�ze. 
Veicot ra�as anal�zi, tika konstat� ts, ka agrajai š� irnei ‘Iputj’, kur popul� cijas apjoms 

netika ierobe�ots, invad� to aug�u apjoms ar � iršu mušas k� puriem izm�� in� juma plat�b�  bija 
vid� ji no 0.4 l�dz 1.2% (65. att.).  

 

  
65. att. 	 iršu mušas invad� to ogu apjoms agr� s saldo � iršu š� irnes ‘Iputj’ st � d�jum�  

zem seguma un atkl� t�  lauk�  2012. gada ve� et� cijas period� . 
 
V� lajai š� irnei ‘Krupnoplodnaja’ vid� jais invad� to ogu apjoms kontroles variant� , kur 

popul� cijas ierobe�ošana netika veikta, bija no 2.2 l�dz 2.4%. Vismaz� k invad� t� s ogas (vid� ji 
0.2%) bija, lietojot sist� mas iedarb�bas insektic�du aktara 25 d.g.  
(BBCH 81 – 20.06.2012.) (P < 0.05) (66. att.). 
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66. att. 	 iršu mušas invad� to aug�u apjoms v� l� s saldo � iršu š� irnes ‘Krupnoplodnaja’ 

st� d�jum�  zem seguma un atkl� t�  lauk�  2012. gada ve� et� cijas period� . 
 

Popul� cijas ierobe�ošana tika veikta, vadoties no iepriekš� jo gadu pieredzes � iršu 
mušas popul� cijas ierobe�ošan� 2, jo visefekt�v� kais laiks popul� cijas ierobe�ošanai v� lo � iršu 
st� d�jum�  ir, kad aug�i sasniedz 70% no š� irnei rakstur�g�  lieluma. Agr� ka popul� cijas 
ierobe�ošana nedod v� lamo efektu, jo mušu pievilina paaugstin� tais cukura saturs, kas 
veidojas, aug�iem gatavojoties3. Da�� s valst�s iesaka popul� ciju ierobe�ot vismaz tr�s reizes 
ve� et� cijas sezon�  un beidzamo smidzin� jumu pirms ra�as v� kšanas veikt ar pieskares 
iedarb�bas insektic�diem4 (��������  �������� , 2005), iev� rojot produkta nogaid�šanas laiku. 

Izv� rt� jot popul� cijas ierobe�ošanas lietder�bu, tika secin� ts, ka, veicot kait� k�a 
popul� cijas ierobe�ošanu, tika b� tiski samazin� ts (P<0.05) ar � iršu mušu invad� to aug�u 
�patsvars ra�� . T�  k�  kontroles variant�  invad� to aug�u �patsvars ra��  bija par 0.2-0.4% vair� k, 
k�  pie� emt�  Eiropas Savien�bas produkcijas Ekstra klases norma (2%), tika secin� ts, ka 
audz� t� jam b� tu j� izv� rt� , vai šajos apst� k�os audz� t� jiem saldajiem � iršiem atmaks� jas 
popul� cijas ierobe�ošana un vai ir pl� nots realiz� t ieg� to ra�u k�  Ekstra klases produkciju.  
 

Secin� jumi  
�  
 iršu-madaru laputs Myzus cerasi ierobe�ošanu j� veic, l�dzko beidz zied� t saldie � irši.  
�  
 iršu-madaru laputs Myzus cerasi ierobe�ošanu j� veic divas reizes ve� et� cijas period� , 

laika period�  no maija beig� m l�dz j� nija 1. dek� des beig� m. 
�  
 iršu mušu nav j� ierobe�o agro saldo � iršu š� ir� u st� d�jumos, jo invad� to aug�u �patsvars 

ra��  bija tikai 1.2%. 
�  Konkr� tajos izm�� in� juma apst� k�os, lietojot sist� mas iedarb�bas insektic�du v� lo saldo 

� iršu š� irnes ‘Krupnoplodnaja’ st� d�jum� , audz� t� jam ir j� izv� rt� , vai atmaks� jas 
                                                 
2 www.zm.gov.lv/doc_upl/KOPSAVILKUMS_2007_2011.pdf (skat. 07.07.2012.) 
3 http://ebookbrowse.com/an-experience-of-cherry-fruit-fly-rhagoletis-cerasi-control-with-nets-pdf-d83943359 
(skat. 06.03.2010.) 
4 http://www.plantprotection.hu/modulok/angol/stone-fruit/cherryfly_stone.htm  (skat. 05.03.2010.) 
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popul� cijas ierobe�ošana, jo invad� to aug�u �patsvars neapstr� d� t�  variant�  bija tikai 2.2-
2.4%.  
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Apakšaktivit� t�  Nr. 3.1. iesaist�tie izpild�t� ji: Ilze Apen�te, Vija Ro�ukalne, Reg�na 

Ranc� ne, L�ga Vilka, J� lija Volkova, Anna Ba�enova, Rinalds Ciematnieks 
 
 
 
Aktivit� te Nr.4. 
 

 P� t�jumu rezult � tu prezent� šana konferenc� s, lauku dien� s u.c. publiskos 
pas� kumos  
 
Starptautisk� s konferences un semin� ri 

1. IOBC/WPRS organiz� t�  starptautisk�  konference „8 th International Conference on 
Integrated Fruit Production” , 2012.g. 07.-12. oktobris, Kusadasi, Turcija (piedal�j� s 
I. Apen�te, R.Ranc� ne).  

Stenda refer� ts “Influence of rain protective tree covering on sweet cherry fruit 
cracking and decay” (R.Rancane, L.Vilka). 
Stenda refer� ts “ Impact of the breeding methods on the size of pest population 
in raspberry plantations in Latvia” (I.Apenite, R.Ciematnieks). 
 

2. NJF organiz� tais starptautiskais semin� rs „Integrated Pest Management - National 
Action Plans in Nordic-Baltic countries”, 2012.g. 6.-8. novembris, Tallina, Igaunija 
(piedal�j� s R.Ranc� ne). 

Stenda refer� ts “Use of rain protective tree covering to reduce incidence level of 
sweet cherry fruit decay” (R.Rancane, L.Vilka). 
 

Lauku dienas 
1. LVAI r �kot� s lauku dienas, š.g. 20. apr�l�, Dobel�  (piedal�j� s R. Ciematnieks, I. 

Apen�te, R.Ranc� ne) 
Refer� ts „Kait� k�i, to konstat� šanas un ierobe�ošanas iesp� jas aug�augu 
st� d�jumos” (I. Apen�te) 

2. P� res DPC r�kot�  Zeme� u diena, š.g. 5. j� lij � , P� r�  (piedal�j� s I. Apen�te, J. Volkova)  
Refer� ts „Zeme� u slim�bu ierobe�ošanas aktualit� tes” (J. Volkova) 

3. LVAI r �kot� s lauku dienas, š.g. 7. septembr�, Dobel�  (piedal�j� s R. Ranc� ne, J. 
Volkova, A. Ba�enova) 

Refer� ts „Augu aizsardz�bas aktualit� tes, 2012. gada ve� et� cijas sezonu 
aizvadot” (R. Ranc� ne). 

 
Publik� cijas par p� t�jumu rezult � tiem 

1. Vilka L., Volkova J. Ave� u lapu un ogu slim�bas. D� rzs un Drava, 2012, Nr. 5/6, 55. – 57. lpp. 



 

70 
 

70

 
Konferen� u t� zes 
1. Apen�te I., Ciematnieks R. (2012) Impact of the breeding methods on the size of pest 

population in raspberry plantations in Latvia. In:  8th International Conference on 
Integrated Fruit Production: Program and Abstracts, p. 81-84.  

2. Rancane R. (2012) Influence of rain protective tree covering on sweet cherry fruit 
cracking and decay. In:  8th International Conference on Integrated Fruit Production: 
Program and Abstracts, p. 89.-91.  

3. Rancane R. (2012) Use of rain protective tree covering to reduce incidence level of 
sweet cherry fruit decay. In:  Integrated Pest Management - National Action Plans in 
Nordic-Baltic countries: Abstracts, p. 34.  
 

Aktivit� t�  Nr. 4 iesaist�tie izpild�t� ji: Ilze Apen�te, Rinalds Ciematnieks, Reg�na 
Ranc� ne, L�ga Vilka, J� lija Volkova, Anna Ba�enova 

 
 
 
 

Projekta vad�t� ja partnerinstit� cij�        I.Apen�te 
 

01.02.2013.  


